ECE1 2018-2019
Mathématiques TD3 : calculs de suites

Exercice 1. Soit u = (up)n>0 la suite définie par

UuQ == 2,

1
Upt1 =2 — w pour tout n > 0.
n

1. Montrer par récurrence que le réel u, existe et appartient a |1, 4o00|
pour tout n > 1.

2. On pose v, = 1 pour tout n > 1. Montrer que la suite (v,)n>1

n
est arithmétique.

3. En déduire 'expression de v, en fonction de n, puis I'expression de uy,
en fonction de n.

4. Etudier la suite u si ug vaut non pas 2 mais 1.

Exercice 2. Soit (up)n>n, une suite arithmétique de raison r. Pour tout
n > ng, on note S, la somme Zzzno ug. Exprimer S, en fonction de up,,r
et n.

Exercice 3. Soit u = (up)n>1 la suite définie par

uy = 17
3y, + 1
Uptl = m pour tout n > 1.

1. Montrer par récurrence que le réel u,, existe et appartient a 0, 4oo|
pour tout n > 1.
2uy, — 1 .
2. On pose v, = 1 pour tout n > 1. Montrer que la suite (vy,)p>1
Unp,
est géométrique.
3. En déduire I'expression de v, en fonction de n, puis 'expression de u,,
en fonction de n.

Exercice 4. On considére deux suites u = (up)n>0 €t v = (vy)n>0 définies
par ug = 2,v9 = —1 et

Untl = 2Up — Up,
Unt+l = Up+ dvp

pour tout n > 0.



1. Soit p, = uy + v, pour tout n > 0. Montrer que la suite (p,)n>0 est
géométrique, et en déduire I’expression de p,, en fonction de n.

2. En déduire la formule v, 1 = 3v, + 3" pour tout n > 0.
v
3. Montrer que la suite (z;,)n>0 définie par z, = 3—2 est arithmétique. En
déduire 'expression de z, en fonction de n.

4. Donner les expressions de v, puis u, en fonction de n.

Exercice 5. Donner les expressions explicites en fonction de n des termes
Uy, Uy, €6 wy, définis par les formules de récurrences suivantes :

(%) = 0, V1 = —4, wo = 0,
(a) (b) (c)
Up+1 = —Uy + 1. Up+1 = 2Up + 2. Wp41 = —dwy, + 6.

Exercice 6. Donner les expressions explicites en fonction de n des termes
Un, et v, définis comme suit :

1 u0:0,u1 :2, 9 Vo 1,1}1 —1,
' Upta = 2Unt1 — Up YV = 0. ' 20p10 + 3vpy1 — 20, =0 Vn = 0.

Exercice 7. Soit (un)n>0 la suite définie par récurrence par (ug,u1) = (1,4)
et Upto = \/Unt1Un pour tout n = 0.
1. Montrer que u, > 0 pour tout n > 0.
2. Soit v, = In(uy,), qui est défini pour tout n > 0 d’aprés ce qui précede.
(a) Montrer que (vy,)n>0 est une suite récurrente linéaire d’ordre 2.
(b) En déduire I'expression de v, en fonction de n, puis l'expression
de u,.
2z -1

E ice 8. Soit f:R\{4} > R:2x— .
xercice oit f:R\{4} x o

1. Etudier les variations de f.

2. Montrer que le réel u,, défini par récurrence par ug = 1 et w1 = f(uy)
pour tout n > 0 existe et est majoré par —1 (en d’autres termes, que
up = —1).

Exercice 9. Soit f :]0,4o00[— R: z — x — In(z).

1. Etudier les variations de f.

2. Montrer que lintervalle [1,2] est stable par f (autrement dit, que
f(z) € [1,2] pour tout z € [1,2]).

3. Montrer que le réel u,, défini par récurrence par ug = 2 et u,+1 = f(uy)
pour tout n > 0 existe et appartient a [1,2].



