TD1 ECE1 : polynémes

Exercice 1
Sans utiliser le discriminant, factoriser les polyndémes

Py(z) = 2? — 2, Py(z) = 2° + 2, P3(z) = (5z + 3)? — 4, Py(z) — 32 4 2,
Py(x) = 22 + 4z + 3, Ps(x) = 22° — 3z — 2, Ps(z) = 42> — 3z, Pr(z) = —32% + 52 — 2

Exercice 2
Dans chacun des cas suivants, déterminer les réels a, b, ¢ tels que
1. Pour tout x € R, a(z — 1)(x — 2) + bx(x — 2) + cx(xr — 1) = (z + 1)2.
b c 1
r+1 +x+2 oz D(z+2)

2. Pour tout z € R\{-2, —1,0}, 24
T

Exercice 3
Soit P(x) = az? + bz + ¢ un polynéme du second degré (donc a # 0).

1. Montrer qu'il existe un unique triplet de réels (a, a, b) € R3 tel que
P(z)=a(x —a)?+b

et déterminer ce triplet.

On appelle forme canonique de P Pexpression P(z) = a(x — a)? + b.

2. Donner la forme canonique des polyndémes
Pi(z) = 2? — 52 + 6, Po(z) = =922 + 62 — 4, P3(x) = =522 + 2v52 — 6

et en déduire leur factorisation.

Exercice 4
Soit P(z) = 822 + 2z + 1.

. o . 7
1. En utilisant le discriminant, factoriser P et montrer que P(x) > g pour tout z € R.

2. Redémontrer ces résultats en exprimant la forme canonique de P.

Exercice 5
Résoudre dans R l'inéquation x® + 322 + 5z + 3 > 0.

Exercice 6
Soit P(x) = 222 —6x+3 € R[z] et 9 € R. Etudier, en fonction de zg, le nombre de solutions
de I'équation P(x) = xy.

Exercice 7
Discuter, suivant les valeurs du paramétre réel m, le nombre de solutions de I’équation

22+ 2(m+2)x 46 —2m% —m =0.
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Exercice 8
Factoriser les polynomes P(x) = 42* — 422 + 1 et Q(z) = 32* + 1422 — 5.

Exercice 9
Soient M, (x) = 2" — 1 et Py(x) =z + 1 pour tout n > 0.

1. (a) Déterminer une racine évidente o de M,, et déterminer A,, € Rz| tel que

M, (z) = (x — a)Ap(x).

(b) Etudier pour quelles valeurs de n le réel —1 est racine de A,,.
(c) Calculer ZZ:O 2k,
(d) Factoriser au maximum My, M3 et My.
2. (a) Etudier pour quelles valeurs de n le polynéme P, posséde au moins une racine /3,

et le cas échéant factoriser P, par x — ( (c’est-a-dire trouver B,, € R[z] tel que
Po(z) = (x = §)Bu(2)).
(b) Factoriser au maximum P; et Ps.

(c) Factoriser le polynome Py(x) + 222, En déduire une factorisation de Pj. Adapter
la méthode pour factoriser Fs.

3. Factoriser Mg, Msg.

Exercice 10
Montrer que le polynéme P(z) = x* + 423 + 1222 + 162 + 1 est le carré d’un polynome Q(x)
& déterminer.

Exercice 11
Soit P(x) = 2% + 322 — 13z — 15.
1. Déterminer une racine évidente de P.
2. En déduire une factorisation de P en un produit de polynémes de degré 1.
Exercice 12
Soit P(x) = 2% — 522 + 16.
1. Calculer P(4).
2. En déduire une factorisation de P.

Exercice 13
Factoriser le plus possible dans R[z] le polynome P(x) = z* — 922 + 4z + 12.
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