a a 111 000 000
b b}:a[o 0 0}+b[0 1 1J+{O 0 OJ.Donc:
0c 000 000 001
111
z:Vect[(O 0 OJ(
000

0
OD = Vect(A, B, C) en posant
1
111 000
A:(O 0 OJ,B:(O 1 l}C:(
000 000
a
0
0

aa (000 a=0
aA+bB+cC=0- [ b b} :(0 OJ - {b = 0 Donc la famille est libre.
0c 00O c=0
Donc A, B, C est une base deet dimf) = 3.
Partie Il : 1. P est inversible car triangulaire supérieure effimdents diagonaux non nuls.
11 32 100
P:[Ol ZJ IZ(OIOJ

001

10 -3/2
(O 1 'ZJ L1<—L1—3/2|.3 L2<—L2—2L3
00 1

1-11/2 1-11/2
(O 1 -ZJ Li—Li—-0L DoncPl:[O 1 -2}

00 1 00 1

111 11 372
2. [ozz} [01 2}
003 00 1
1-11/2) (1-11/2 (100
[o 1 -2} [o 2 -4} [ozo} donc P'AP = D.
00 1 00 3 003

3.P!'AP=D <~ A=PDP!
Donc A" = PDP'xPDPx...xPDP! = PD'P*

100 1 -1 1/2

003 00 1
11 32 1232y 1 2-1 32 -2ty 12
[o 1 2] [o v 2><3”M0 rA 24 ox3” J:A”
00 1 oo & 0 0 3

an
4) a) bn
Cn
11 1(ant+thh+a 8n+1
[O 2 2]{ 2b, + 26, ] = [bnﬂ] donc A X = Xn+1
003 3a Cn+1
b) Montrons par récurrence que n O N, X, = A" x X
_pourn=0 AxXg=1xXo=Xo: vrai au rang 0

_ supposons quet A" alors X,.1 = AXn = AA"X = A" X,
DoncO nO N, X, = A"%,
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3n+1 + 3
1 2-1 322"+ 1/2\3 32+ 32 ="
c)Donc %={0 2 2ML g ox3n 2| = ox3" _ ]
b,=2x3

0O O 3 1 3" _
ch=3
011 011 011
Partie Il : 1. J=M(1,1,1)—4:[0 0 1] [O 0 1] {O 0 1}
000 000 00O
011y, (001(000O0
{O 0 1} {O 0 OJ [O 0 O] doncOn=3,J=0.
000 \OO0OO\0OO0O

2. M(1,1,1) = 4 + J or et J commuent, donc d'aprés la formule du bindensalvton :

n
OnON, M(L,1,1)= (s + 3] = X ())Is™F  J est nilpotente donc pouer? :
k=0
= (1) 19+ (1 + (3 = 1+ na LDy

Pourn=0 M(@1,1,9=15 13+ 0xJ +%02;1)f = I3 donc vrai

Pourn=1 M(1,1,H)=M(1,1,1) = +J K+ 1xJ +M =1+ J donc vrai aussi.

2
2
n-+n

100 (011 7 (1 n
3.(M(1,1,1))‘=[010]+{001J+M[ o}: 01 2n
001 000 o \gg ;

a=0
Partie IV 1) Siau +bVv +cw =0 :{ b+c=0 - { b=0 Lafamillec est libre.
c=0 c=0
De plus, dimension(B = 3 donce est une base de’R
2) On procéde par récurrence :

100 100 00
_pourn=0 ¥=13=|0 1 0| eff0 1 O 1 0| donc vrai au rang 0.
OO

001 00 z° 1
1noO 110
_ Supposons qué"?-(o 1 OJ alors T"'=T"xT (0 1 OJ
0072 002
[1 n 0}[1 n+1 OJ
01010 1 0 |donc vrai au rang n+1
0072 o 2
1noO
Conclusion OnON, T" :{0 1 0]
007
10 -
i
001
102y100
[O 1 1][0 1 OJ RQ =} donc R est inversible ef'R= Q.
001N0O01

AHM(@Q 1,2)]=(RTQN=RTQRTQ..RTQ=RTx IxTx..xTxQ=RTQ.
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(L-A)x—-2y=0 {-x+(2—)\)y:0 L < Ly

OFrRPOWOoPRr

Exercice 21) a){ X+(2-Ny=0 | (@-Ax=2y=0
{-x+ 2-A)y =0
“ 0°=3A\)z=0 L« (1-ANL1+L
Donc (S) est de Cramer ¢ —3A=0 AA—=3)=0 A =0 ou 3.
b) PourA=0 -x+2y=0 = X=2y s ;1(2;/) yQ R} = Vect(@)j
le vecteur est non nul, donc est une base.de
1
PourA =3 -X—y=0s y=-X s; ={())(J x O R} = Vect(_l))
le vecteur est non nul, donc est une base.de
12 10
c)P ‘(-1 1) "(o 1)
2 10
( 3) (1 1) b+l
0 1-2
( 3) (1 1) be—=3h-2L
0 1(1 -2 1 1 _1(1 -2
( 1) 5(1 1) L—3b L—3lz donc Pl‘s(l 1)
1(5 - 12
d) 5(-2 7) (-1 1)
1(1 -2\ 1/9 -18) 1(27 0y _(3 0)_ _ _
5(1 1) a3 3 j 5( 0 9) ‘(o 1) =E. donc PBP = E (donc B =PEB
2)a)_ A0 =0 O&B=0donc ]«
_siMOxtMOxetA\OUR: AM=MB et AM'=MB
AM + M) =AM + AM' = MB + M'B = (M + M")B donc M+ M' O %
A(AM) = A(AM) = A(MB) = (AM)B doncAM [ «.
Donc x est un sous-espace vectoriel dgIR).
b)yMO x = AM=MB « PDP'M = MPEP!
-~ P'PDP'MP = P'MPEP'P (x P' & gauchex P & droite)
- D(P*MP) = (P*'MP)E.
a b) (a b) (3 0)
Cc cd 01
3 0)(3a 3b) (a b)(3a b)
0OO0NO O c d\3c d
3b=b b=0
DX=XE ~ 10=3c {c=0 DoncX:(a O): 1 O) - XDVect((l OD
0=d d=0 00 00 00
d) MO x = D(P'MP) = (P'MP)E.

0
~ DX = XE (en posant X = #VP) o X= (g oj ,alR
_ 1 _ 1 a O l(l '2)

(1303 o505 2

13 -2/3 13 -2/3
DO”CK:{a(-l/s 2/3)' } (( 13 2/3))2\’3‘“(”
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