Partie A
Exercice 1

1) Si Xas- U([[1;n]]), E(X) =n2+ * o(x) =\VX) = \/nl;1

2) D'apreés le théoreme de transfert,

n n 2
B0 = TPz =L T =L, Il _nn 1]
=1 no n 4 4

n n
3) D'aprés le théoréme de transfert, B Y. k* x P(X = k) :% > K
k=1 k=1

program dsb5;
var n,k:integer;

s:real;
begin

writeln('Valeur de n ?Y);

readin(n);

S:=0;

for k:=1to n do s:= s + k*k*k*k;

writeln('Le moment d ordre 4 est ',s/n);

readin;
end.

Exercice 2

1. Chaque partie est gagnée avec une probabilitélde

Il'y a N parties indépendantesy ¥ésigne le nombre de parties gagnées.
Donc Xy oo- B(N, 1/10).

DoncO k O {0, ..., N}, P(Xn = k) :('ﬁl) (Tl())k(%jw_k

_N — N1 1) _SN
E(n) =10 VXN =Nx35% (1 ‘10) =100
2. Mise pour N parties : N parties Gainx 8b de parties gagnées = 8X
Donc Yy = 3Xy — N.
_ 3N . _ 7N _ _ 81N
Donc E(Y) = 3E(%) — N =75~ N =-73 V(Yn) = FV(Xn) =100

Exercice 3

1) Il'y a n boules dans l'urne, dont une proportler8/n de boules blanches.
On choisit deux boules distinctes et X est le nat® boules blanches.
Donc Xso- H(n, 2, 3/n).

(n-3)(n—-4)
ooy DE) 2 (-3)0-4)
(X=0)= (g) " nn=1) ~ nh-=-1)
2

@) _sp-3)_6n-3)
PX=1)= (g) " nin-=1) n(h-1)
2
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L, @) 3 _ e
P(X=2)= (3) “n(n=1) n(n-1)

2
2 2
P(X = 0) + P(X = 1) + P(X = 2) 2 -7n+12+6n-18+6 n"—n

n(n-1) _n(n—l):1

slio

2) X oo~ H(n,2,3/n) donc E(X)

EQC) = G x P(X = 0) + Ex P(X = 1) + Zx P(X = 2) =i = e mrs =808

V(X) = E(X®) - E(XY = nE(S: j f) _%? -0+ 2221”—_316;@ -1 6r12nz_(r? 8”1; 36
_ 6(n2 —5n+6)_6(n—2)(n—23)

T n(h-1) T ni(n-1)

Partie B

Exercice 1

xe" xe"

1)€—-1oX doncex—_1~o = o e DoncX Ier?)f(x) =1.

Donc f est prolongeable par continuité en 0 en pioga) = 1.
2)En-o: X|in:l°° x€ = 0 (croissances comparéesz et lgn-1=-1 dong limf(x) = 0.
Donc G admet une asymptote horizontale d'équation y & e

En+o: & -1~ € donc f(x) ~m§~x doncxjimf(x) =+ 00

K§l~+w 1 donc Iimm= 1

X - 0 X
_ x€ x€-x(E-1)_ x X
-X=g 1" X=" &g 1 ~&—1°F
Doncx IJrQO f(x) — x = 0 (croissances comparées)
(Cr) admet une asymptote oblique d'équation y =x en +

Exercice 2

1.a) &+ 1 =0« & =-1impossible, donc{> R.
e¥_1 1-&  &-1_

b) O x O R, f(-x) " x i1 1+ & T F 1

(Cr) est donc symeétrique par rapport a l'origine O.

e—2X -1 e2x .
2. 8y 7w "o X e Ldonc lim f(x) = 1.

- f(x). Donc f est impaire.

(C¢) admet une asymptote horizontale d'équation y = 1.
b) f est impaire donxc lirf(x) = -1.

c) Iim02x:0doncf=3‘—1~02x Iing)ezx: 1donc &+ 142
X - X -

Donc f(x) *o% 0 X.

X( 2% X X x
9100 LEETYEIRE S
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X
f'(x) +

f(x) 1

b) f est une bijection de R sur ]-1;1[ donc gadfinie sur ]-1;1].
c)dyO]-1;1
X

0=y = Srrazy - Fol=y@+1) - Foy@=lry

1-y 1-y 1-y
A, (1+y
Donc g(y) = In (1 — y)'
4) program dsb;
var u : real;
n : integer;
begin
u:=1;
n:=0;
repeat
u := (exp(2*u)-1)/(exp(2*u)+1);
n:=n+1;
until abs(u)<=0.1;
writeln('n0 vaut ',n);
readin;
end.

Exercice 4

1. lim f(t)= lim tin(t)—t=0 (croissances comparees) et f(0) ek est continue
t-0,t>0 t-0,t>0

en O.
2. a) (t) = t(In(t) - 1) donc lirf(t) = + 0

byOt> O,K? =In(t) -1 donct Aliﬂj;%z =+ 00, Donc (C) admet une branche parabolique de

direction (Oy) en -eo.
3. Sur ]0; +eof, f(t) =t (In(t) — 1) du signe de In(t) — 1
INt)—1>0< In(t)>1=t>e.

t 0 e o

f(t) 0 — 0 +

4. Sur 10; +oof, f'(t) = tX% +1xin{t) —1=Int) In®)>0=t>1 f(1)=-1

t 0 1 od

) _ 0+
) |0 ”
\ . /

5. f(0) = 0 et f(e) = 0 donc f n'est pas injective.
f admet un minimum, qui vaut -1, donc f n'est pagestive. (-2 n'a pas d'antécédent par
exemple)
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