ECEL1 : Devoir Surveillé n°4
______________________________________________ Mercredi 01 Décembre |
L'usage d'une calculatrice ou d'un portable escgtment interdit.
Le bareme est donné a titre indicatif.

Questions de courgl1,5 points) :

1) Ecrire le triangle de Pascal jusqu'a n = 5.
2) Enoncer la formule du binbme de Newton (pouuelcpnque)
3) En déduire le développement de (a* b)

Exercice 1(1,5 points)
Ecrire un programme Pascal qui demande un en@dlutilisateur et calcule

P =|E| (1 +\/|_2+_1)
i=1

Exercice 2(2,5 points)
Dans cet exercice, les résultats qui ne peuvertdiculés en un temps raisonnable seront
laissés sous forme de produit ou de puissance.

Soit E I'ensemble des mots de 7 lettres, dont ledrés sont prises dans I'ensemble des 26
lettres de l'alphabet latin.

1. Déterminer le cardinal de E.

2. Déterminer le nombre de mots de E contenartrésedifférentes.

3. Déterminer le nombre de mots de E contenanttexent 4 fois la lettr&.

4. Déterminer le nombre de mots de E contenanta@nsw fois la lettré.

5. Déterminer le nombre de mots de E contenanttexamnt 2 voyelles.

Exercice 3(5 points)

Une urne contient 9 boules numérotées de 1 a 9.

Les boules numérotées de 1 a 5 sont vertes. Ldssooumérotées de 6 a 9 sont rouges.
Les questions 1, 2 et 3 sont indépendantes el

1) Dans cette question, on tire simultanément 4dsade cette urne.

a) Quelle est la probabilité d'obtenir la boule A°1

b) Quelle est la probabilité d'obtenir les boulgk et 2 ?

c) Quelle est la probabilité d'obtenir au moins boele de chaque couleur ?
d) Quelle est la probabilité d'obtenir 3 boulege®et 1 boule rouge ?

2) Dans cette question, on tire successivemeranst iemise 4 boules de cette urne.
a) Quelle est la probabilité d'obtenir la premigoele verte tirée au troisieme tirage ?
b) Quelle est la probabilité d'obtenir la deuxidvoale verte tirée au quatrieme tirage ?

3) Dans cette question, on tire une boule.

Si elle est verte, on la replace dans l'urne. 8iedt rouge, on la replace dans l'urne avec une
autre boule rouge. On retire une boule. Quelléagstobabilité de tirer une boule rouge ?

ECEL1 : Année 2010-2011



Exercice 4 - d'apres ECRICOME 93(6 points)

Les produits référencés X, Y et Z se partagentdeché. Un consommateur n’utilisera qu’un
seul de ces produits chaque mois. On nptgyet z, la probabilité qu'il utilise les produits
X,YetZauf™®

MoOis, ou n est un entier naturel.

On observe les données suivantes= 8,1, y=0,2etg=0, 7.

Par ailleurs des sondages ont permis de détertemartentions des consommateurs
supposées constantes:

« Utilisant le produit X un mois donné, la prob&Rilqu’il utilise les produits X, Y et Z le
mois suivant sont respectivement de : 40%, 3090%t. 3

« Utilisant le produit Y un mois donné, la prob&Rilqu’il utilise les produits X, Y et Z le
mois suivant sont respectivement de : 30%, 4090%t 3

« Utilisant le produit Z un mois donné, la probabilgu’il utilise les produits X, Y et Z le
mois suivant sont respectivement de: 20%, 10% #t. 70

1. Exprimer %1, Yn+1€t Z+1 €n fonction de x y, et z,.

2. Exprimer z en fonction de yet x, et en déduire que I'on a pour tout entier n :
{xml =0,2%+ 0,1y + 0,2
Ynt1=0,2%+ 0,3y + 0,1

3. Pour tout ri] IN, on pose @= 2%, — ynet by = X, + Y.

a) Montrer que (@ est une suite arithmético-géomeétrique. En dédiex@ression de faen
fonction de n.

b) Montrer que (§) est une suite arithmético-géomeétrique. En dédeixpression de (hen
fonction de n.

c) Exprimer x et y, en fonction de et k, et en déduire que

"= Tox10' "15\5) T18 ¢ ¥T97 185 Tox 10
d) En déduire zen fonction de n.

4. Quelles sont a long terme les probabilités liketi les produits X, Y et Z ?

Exercice 5(3,5 points)

Un restaurant propose 3 menug, M, et Mz et on suppose que chaque client choisit son
menu au hasard et indépendamment des autres clisnjgsur donné, n clients se présentent.

1. Quelle est la probabilité que tous les cliehisisissent le méme menu ?

2. Quelle est la probabilité que le restaurateiwedpréparer au moins deux menus ?
3. a) Quelle est la probabilité que le menund soit pas demandé ?

b) Quelle est la probabilité que les menusaViM, ne soient pas demandés ?

c) Rappeler la formule du crible pour 3 événemgnticonques.

d) Quelle est la probabilité que les trois menusrgalemandeés ?
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