Exercice 1a)nlin+1 %= 0donc & —1 wm%donc A ~+w% XN ~o3 doncn lim u, = 3.

— +oo

byrf -2~ -2 carf=0(2) In(n)+3~.3" carlin(n) =03 donc\ﬁ~_§—:~_(2jn

2 . (2\n . B
-1 <§< 1 doncn Ilm 3) = 0 doncn Ilm vhp = 0.

c)\/ﬁ =o(n) et 3 = o(In(A) donc w, ~ﬁz nI[rQwTrr]])z = + oo (Croiss. comp.)

— oo

_ — (AP —1)(n+P-1) nP—P—1 _ 1
Dz@=n—n-1= n+yn’ -1 T n+P—1 n+P-1

lim n++/n“—=1=+w. Donc limz,=0.
n - +oo n — +oo

Donc lim wy = + .
n

Exercice 2(u,) est une suite linéaire récurrente d'ordre 2.

Equation caractéristique : 6% X —-1=0 A=25 Deux racines :Q(:% X = %

n n

Donc il existe deux réebsetptels que I nO N, u, = A x @) +u ( %)
AL 1°_
orw=rx[3] +u(-3] -

A+p
AT G AL N T {A+u=3 {A+u=3
ul—)\x(2)+u(-3) =536 Donc

BA—21=1" |5u=8 L«3L-L

=7

”5 _7(1\" . 8( 1\"

- :§ DonchDN,un—g(Ej +§(-§)
H=7g
Exercice 3

n+1 n
LUnzl tha-th= El (4k + 1)(4k +3)" 2, (4K + 1)(4k +3)" (4(n+1)+1)(4(n+1) + 3)

4

= @n+5)@n+ 7; 0 donc () est croissante.

s v v +;_(u +H_ L, L An+3-(4n+7)
=L ==t Ty 3T\ T an v 3 T T T ) an + )

_ 4 ~ 4 _ A(4n + 3) — 4(4n + 5)

T (An+5)4n+7) (4n+3)@n+7) (4n+3)(4n+5)(4n+7)

_ 8

= @n+3)@n+5)@n+7)

0 donc (¥) est décroissante.

2. (w) est croissante, {yest décroissante et +Iimh — = lim L 0.

ne e dn + 37
Donc les suites et (w) sont adjacentes. Donc elles convergent vers w@matimite L.
. 4 8x +2 18(2x +5) + 4(x — 2)(2x + 5) — 9(8x + 2)
Exercice 41. 0 x =0, 2+9(x—2) ot 5 9(2x + 5)
36X + 90 + 8%+ 20x — 16x — 40 — 72x — 188x° — 32x + 32_8(x* — 4x + 4)_ 8(x — 2F
- 9(2x + 5) T 9(2x+5)  9(2x+5) 9(2x+5)

(2 racine évidente)
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4 8x + 2 8x + 2 4
Ox=0, (x—2§=0, 2x+5>0donc 2 4 (x—2) — 20 doncy —£<2+ g (x~2)
. e 1 . _ .4 8X + 2
OU : En étudiant la fonction f(x) = 2 5 x-2) X+ 5
2. a) 3. (a) On procede par récurrence : _ poufn g [ [0;2] d’apres I'énoncé
8x +2

__supposons que U [0;2] : posons f la fonction définie sur'Rar : f(x) =
8(2x+5)—-2(Bx+2) 36

2X+5

f'(x) = 2x + 57 = 2x + 57 Donc f est croissante sur [0;2].
Comme xu,<2 f0)<f(u)<f(2) O0< % < Un+1< 2 la propriété est héréditaire.

DoncO nO N, u, O[0;2]. ,
_8h+2 U2 +5) -2u"+3h+2
(b) On O N, un+1—un—2un+5— 2w +5 - 24 +5
(Uh— 2)(-2th — 1)
2+ 5
OnON, Osu,£2donc-2y—1<0,4,—2<0et2y+5=0
donc y+1— W = 0 donc (y) est croissante.
) La suite u est croissante est majorée par 2 dil@converge vers un nombre réel L.

Bu, + 2 L=8L*2 ol is)=8L+2 28-3L+2=0

2u,+ 5 2L+5

2 est racine évidente dong:u— W, =

Comme Y1 =

(L-2)(-2L-1)=0= L=20ulL= % (ne convient pas cap & 0 n). Doncn lirll Un = 2.

3. a. On procede par récurrence p == 2
_siy, =2, comme f est croissante sur [Oxf; f(up) = f(2), donc Y. = 2. La propriété est
héréditaire. Don€l nO N, u, = 2.

8uU, + 2
2, +5

b.On O N, u,= 0, donc, d’'aprés la question 1s,4F <2 +g (un—2)

c.Onsaitdéjaque nO N, u,=2 donc y—2= 0.
On procéde par récurrence pour l'inégalité de droit

0
_pourn=0:p—2=4-2=2 4%) = 2 donc la propriété est vraie pour n=0.

A\n 4 A\n+1
__SuUpposons que u 2< 2(5) anrs§ (uh—2)< 2(5)

. ) 4 A\n+1 An+1
D’aprés la question bu < 2 *9 (uh—2)<2+ {5) Donc y+1—2< 2(5)
n
la propriété est héréditaire. Donen 0 N, 0< u, — 2< 2 (g)

d.-1< <1donc. fim [(2"=0
Donc, d’apres le théoreme des gendarrnngsogu,limZ =0. ) Jim U = 2.

9 9
an_ 1 (9 9 In(200)
- (9) 5200@ (4) >200< n In(AJz In(200) = n= In(9/4)
A partir de n = 7, on est sOr qugast une valeur approchée de 2 & pes.

4\n 5> . , 4\n 2
e)OnaEu,—2<2x|<| .Pour que y— 2< 107, il suffit que 2x | 5| <10
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