Exercice 1
1) (w) est une suite arithmético-géométrique. Point ﬁxe%c +g o %c :g = Cc=3.
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Exercice 3
1) On procede par récurrence :
_pourn=0 p=2/3 donc pexisteet 0 <g<1
__supposons que, existe et 0 <p<1
Alors u, # 2 donc Y. existe.
1

DeplusO0>-p>-1 2>2- ,4,1>12 2_Lh<1 1<2_Lh<2
O<2—m_1<1 0<mp1<1 lapropriété est héréditaire.
Conclusion {1 n0N, 0 < < 1.
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Donc (w) est une suite géométrique de raison q = 2.
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Exercice 4

1) (w,) est une suite arithmétique de raison r = 2.
Donclnz=1, u1:u1+(n—1)r:§+2(n—1):2n—%
2)a)dn=21, -+ 2) =W - +3—(W+2) =wi—2w+1=(w-1F=20
DoncOn=1, h12 Vs + 2.
b) On procede par récurrence :

10-8

_q y=2 8_ _2 i
_pourn=1 V=g 2><1—5— 5 —5doncvra|aurangl.

_ SuUpposons que  2n —g

Vae1= Vp + 222N —g +2  VWn=22(n+1) —g la propriété est héréditaire.
Conclusion I n=>1, \\,=2n —%

Exercice 5
1. On procede par récurrence :

0
Pourn=0 $=> kxkl=0x0'=0 (0+1)!-1=1-1=0 donc vrairang O.
k=0

n
Supposons qué_ kx k! =(n+ 1)1 -1

k=0
n+l n

Alors Y kxkl=Y kxkl+(n+1x(n+1)!'=n+1)!-1+(n+1)(n+1)!
k=0 k=0

=N+2)(n+1)!'-1=(n+2)!-1 Ilaprogé est héréditaire.
Conclusion IndN, S,=(n+ 1) -1
2.a0KON, (k+1)!—kl=(k+1)xkl—kl=(k+1—-1xkl=kxk!

n n n n
b) Donc §=> kxkl=> ((k+1)!-k)=> (k+1)!-> k! (sommes télescopiques)

k=0 k=0 k=0 k=0
=('+ ...+n+(n+)H-O'+1'+ ... +n)&+1)-0'=(n+1)-1
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