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Donc A’ = A® + 2A 2. Procédons par récurrence :
_pourn=1:A=A=1xA + 0xA? a =1 eth =0 conviennent

_ supposons que’A aA + b,A%: alors A" = A" x A = g A% + h,A®

= &A% + b(A% + 2A) = 2hA + (&, + b)A?

En posant@: = 2k, et b1 = a + by, on a: A™ = g4A + bhtAZ

Conclusion 11 n= 1, il existe des réels, at b, tels que A = a,A + b,A?
3.a)0n=1, aw2= 2 28 + 2y = 28 + &1

b) (a,) est donc une suite linéaire récurrente d'ordie@efficients constants.
Equation caractéristique °xx—-2=0« (X + 1)(x—2) =0

Donc il existe deux réeksetp tels que I n>1, & =A(-1)" + p2"
Donca=A(-1)'+p2'=-A+21=1 CommemE=2b =0 A(-1°+p2°=A+4u=0

_ _4_2
{-A+2p=1 {-A+2p=1 AZAU-1=5=-3
A+4u=0 " |6p=1 Lhe—Li+L " u_;

‘6

DoncOn=1, a,—-3(1)+ 2”etdoncb 2a1+1 1(3(1)n+l L

111 311
Donc A" = [( -4(-1) +2“){1 0 OJ+(2( 1)1+2"){1 1 1]]
100 111

[ZX(-l) +4x2" -2x(-1)"+ 2x2" -2x(-1)"+ ZXZ”J

2n+1j 3 ( 1) += 2I"I

== -2x(-1)™ 2x2"  2x(-1)"+ 2" 2x(-1)"+ 2
Olox(1)'+ 22" (1042 2x(-1)'+ 7
4. A" = (PDPY" = PDP'PDP...PDP! = PO'P*
(1" 0 0 22 2
[ 0 0 o} 1(0 3 -3}
0 07 6l2 11
10 2)(-(1)" 0 2x2" 2 (-1 +4x 2" 21 +2x 2" -2 (-1 +2x 2"
[1 1 1}{(-1)” 0o 2 Jl{-Z(-lj‘+2><2” 2 (-1 + 2 2 (-1 + 2 ]
1110 0 2 )82 )+2x2 2¢1)+2 2(1)+2
On retrouve le méme résultat.
2*™partie: 1) _AxXO+0OxA=0+0=0donc @l z.
_siMOzetsiMOz,ona:AM+MA=0etAM'+ M'A=0
Donc A(M + M") + (M + M)A = AM + MA + AM' + M'A =0+ 0 = 0 Donc M + M .
_siMOzetsihnOR:onaAM+MA=0
Donc AQM) + AM)A = A(AM + MA) = Ax0 = 0 dond\M O .
Donc est un sous-espace vectoriel d¢IR).
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2)Doncz =90 e/l2 -el2,eD0R =1e|0 1/2 -1/2|,e0 R =Vect||0 1/2 -1/2
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00O
= Vec{(o 1 lB Cette matrice est non nulle (donc libre), done &kme une base de
0-11
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