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Exercice 1 (EDHEC 1995)1)a) AA=Nin ... n Npan Ry

41 8 _(2\14
Les tirages sont indépendants (car avec remise&) Bph) = (1 4) X == (—j —

b) Soit A = "le joueur gagne". Alors A =,A1 A, O ... =0} 5 A,

+ o0 + o0 n-1
Les (A)n>1 sont incompatibles, donc P(A) X P(A) = . @) %‘
n=1 n=1
. £+00 g n' 4 1 ﬂ Z é
weer = P(A)?ED 7*1-2/7 7°575

7
2) De méme, en notant,B" Le joueur est déclaré perdant a I'issue dume-déirage."

2\-11
OnaB=N;n...n Np1nV, doncP(B) =(—) 2
n-ll
774
3) Soit C ="le jeu ne s'arréte jamais". Alors P£C]) — P(A) P(B) = 0.
L'événement est négligeable.

Avec B = "le joueur perd", on a B3 2B, donc P(B) -Z (Zj P(A) 5

+ 00
Exercice2(EMLZOOZ)a)sg(x):Z(g)x Zx —car -1<x<1
n=0
+ o0 + oo + oo 1 X
Sl(X):Z(T)Xn: X =x XX xx I—x} (1_X)20ar-1<x<1
n=1 n=1 n=1

b) Pour tous k et n tels quek<n:

n! _ n! 1 1
(k) (k+ 1) kl(n - k)' k+1)!(n-k-1)" ki(n-k- 1)'(n “Kk+1 j
k+1+n—-—k_ (n+ 1)!
kl(n - k DIn=Kk+1) (k+ 1)'(n k)™

c) Doncl x O [0;1], XS(X) + XSe1(X) = X Z (k)x + X Z (k+ ) X"

n_

- ('5) X Z ( )X+ Z (k+ ) XM= X Z g(k) (R+ 1)) X"

+1 n+1\,n+1 _ " k+1 k+1 n' n' _ n' n' _
+ Z(k+1x = (avecn —n—1Qk+1)X + Z(k+1)x = Z(k+1)x = S+1(X)
n=k+2 nN=k+1

n=k+1

(” +1) (c'est la formule du triangle de Pascal)

0
d) _pour k =0,&x) = - L o (1X x)l - 1 la propriété est vraie au rang 0

_ supposons que (8) = Wﬁ

Sc+1(X) = XK(X) + XS+ 1(X) = Se1(X)(1 — X) = X&(X) = S+a(X) =%( s(X)

X X« X< s .
Donc g:a(x) =7 I~ A2 La propriété est héréditaire

DoncO x O [0;1[, 0 k O N, s(X) :ﬁm

. X : s X
ou sans récurrence.gX) =T —x s(X) donc g est une suite géométrique de raigorr

DoncO kO N, s(x) = ( >Jso(x) W
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