1. Fonctions exponentielles et logarithmes

Rappel : exp et In sont des applications récipreque
Cexp €t Gy sont donc symetriques par rapport a la droiteuditon y = x.

Fonction exp In
Définie et C sur | = R ]0; +oo]
f(l) = 10; + oo R
Signe X -0 +00 X 0 1 do
e + Inx) - 0 +
Limites et branches infinies Xlirrlm &€=+ Xlirrlm In(x) = + o0
lim —=+o0 lim m52:0
X - 400 X X - 400 X

Branche parabolique
direction (Oy)
lim &€=0

X - —0

A.H. d'équationy =0

Branche parabolique
direction (Ox)

lim In(x) = -
X-0

A.V. d'équation x =0

Dérivée é 1

X
Variations croissante croissante
Convexité f'(x) = &> 0= convexe

f'(x) = - ;12 < 0= concave
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2 Fonction s du type Xas- u(x)"®

Rappel :
Soit a et b deux réels avec a>0. On définit le menabpar & = @),

Remarque :

Oa>08=14d=a, alzgaw:@, dB=%[a, &%= xa? = a/a..

Soient u et v des fonctions définies sur un intéeva

La fonction f : x=-- u(x)"™® n'est définie que si u(x) > 0.

Dans ce cas : f(x) =/@"nux)

C'est sous cette forme que I'on peut calculer lizél& de f, ou ses limites.

Exemple :
Soit f définie sur ]0; o[ par : f(x) = X
f(x) = & f(x) = (In(x) + D&Y f(x)>0< In(x) +1> 0= x > 1/e

0 1l/e oot

X
(x) _ 0 +

0 |1 foo
\ 1/‘ée/

X ﬂmﬂo XIn(x) = + oo doncx limw f(x) =+ >(Iiﬁmoxln(x) = 0 (croissances comparées)

donc limf(x) = 1 e —@l’e— .
oncxlrrg(x)— . ( e)—e =l
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3. Fonctions puissances - x°

+OO[::4 R

. L . 10,
Soita O R. On étudie la fonction ‘Yoo X0

O x >0 f(x) = €™
Sia =0, f est constante. On suppose mainteaan0.

_ Dérivée, variations, convexité :

a

f4 est dérivable comme composée de fonctions déesattlf'(x) :% g int) :a% =qx®?
- sia > 0 f est strictement croissante sur |G
- sia < 0 f est strictement décroissante sur |63+
f"(x) = a(a - 12
-sia > 1 oua <0, f est convexe
-si0<a <1, festconcave
_ Limite en +oo :
-sia< Ox _Ijrr_]_Oo aln(x) = - oo doncx iirgoo x* =0 (A.H. d'équation y = 0)
-sia >0, lim  aln(x) =+ donc, lim x¥ = +00
X_G — -1 ; . : a-1_n . : : H
L oX Tr s O<a<1 ‘% _I!rnroo X~~~ =0: branche parabolique de direction (Ox).

- sia=1:G estune droite

- sia>1 'y ﬁ”loo x% 1=+ : branche parabolique de direction (Oy).
_Limiteen O :
-sia>0: limaln(x) =+ donc, lim_ x%=+o0 (A.V.d'équation x = 0)

X - 0 X — +oo

-sia<0: Iimoaln(x) =-00 doncX lim x® = 0 : on peut prolonger f par continuité en 0 en
X - nd

posant f(0) =0
f(x) —f(0) _x* _ ol

Xx-0 X
sia>1: Iimof XX_ fOO = 0 : demi-tangente horizontale
X — -
. . f(x) =1(0) _ _ , :
si0<a<1 I|m0 <0 - + 0 : demi-tangente verticale
X — -

Jky

- X
-
L
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4. Fonction valeur absolue / Fonction partie entier
4.1 Valeur absolue

Xsix=0

Définition : 0 x O R,|x| :{-x Six <0

Courbe "

La fonction est continue sur R, et dérivable Bu+ K0}
4.2 Partie entiere

Définition : La fonction partie entiere est la foiloo définie sur R, qui a tout réel x, associe le
plus grand entier inférieur ou égal a x. On not&>jrou [x] ce nombre.

Exemple : Ent(3,5) = 3 Ent(-3,5) = -4

Remarque :
Onadondd xOR, Ent(x)s x < Ent(x) + 1 et x — 1 < Ent(>Q X

Courbe représentative :

Ent n'est pas continue en toutliZ, mais est continue a droite.
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