1. Régles sur les égalités
Attention a retenir toutes ces égalités dans leg dens !
1.1 Produits et quotients

Définition :
Développer, c’est transformer un produit (ou untgun) en somme.
Factoriser, c’est transformer une somme en prgduitjuotient).

Développements a connaitre :

(@a+bf=a+2ab+B

(a—bf=&—-2ab+b

(a-b)a+b) =2
(@a+b+cj=d+ b+ +2ab+2bc + 2ca
(a+bf=2a+3gb +3ab+ b’

On verra cette année une formule générale poubija +

Méthodes pour factoriser :

1) Trouver un facteur commun : Ex : 23 2x = x(-3x + 2)

2) Reconnaitre une égalité remarquable (souvdntikiéme !) :
Ex:(x—3f—-4=(x-3J-2=(x-3-2)(x=3+2) = (x=5)(x—1)
3) Avec des quotients : mettre sous le méme déraimin :

3 _-2(x+ 1)+ 3 _-2x+1

P 1T x4l Tx+1l x+1
a
Quotientsgxc:@ a.c_a ngxg:@ ac_a
b b b d bd ¢ b c bc bc b
d
Attention : _ on ne peut pas diviser par O !
872 Ch est pas égala!
bt p gala!!

Pour simplifier une fraction, il faut d'abord fagser numérateur et dénominateur par un

2
méme terme. Exao— 1_(x—1}x+1)_x+1
X° =X X(x—=1) X

1.2 Puissances et racines

Définition : siall R™* et b0 R, & = &"®

Propriétés :

. 11 ve 1 (¢ o & 4

sia>0 8=1 d=a d== IxL=LP*° —Cz(—) =g S=dC(@°=4°
a a& \a a

: Cog 1€ = 1 _(1y¢ i_(g)c

sia>0etb >0, b= (abf bc_(b) =g
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Attention : _ on ne peut pas transforme# &° !!
T x3zEM (A -1

Remarque : Pour toutd N, & =d'x a

Propriété :
Soit all R". Alors

WaF=a \E=a Vaxyb=yab sib>03E= [2

Attention : on ne peut pas transformﬂ b!
\/52 =-asia<O0

1.3 Fonctions exp et In

Propriété :
Pour tout &1 R Inge"“) =a
Pour touta > 0,'¥¥ = a

PourtousailR €=1 éd=e @&xé&=&" (—;ng(%jb: e’ g;=ea_b (€)°=¢®
Pourtousa,b>0 In(1)=0 In(e) =1
In(@) + In(b) = In(xb) - In(b) = IrEt—l)) In(@) — In(b) = IG%)

%In(a) =Ing/a) bin@) = In®

Attention, on ne peut pas transformer In(a + b) !
In(x) n'existe que si x >0

2. Autour des inégalités
2.1 Regles sur les inégalités

Remarque générale

A partir d'une inégalité, pour obtenir une inégaétjuivalente, il faut effectuer aéme
opération mathématiquea gauche et a droite du signe d'inégalite.

Attention, "passer a gauche" ou "passer a droltaitjamais été des opérations
mathématiques

Propriété :

Ajouter (ou soustraire) un nombre aux deux meméiase inégalité ne change pas le sens.
Multiplier (ou diviser) par un nombre strictememisgif les deux membres ne change pas le
sens.

Multiplier (ou diviser) par un nombre strictemeggatif les deux membres change le sens.

Exemple : Soit xJ R. Montrer que x > & % +6<4

2X _ 2x3 2X 2X 2X

X>32§>T -§<-2 -§+6<-2+6 ?+6<4
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2.2 Inégalités et variations des fonctions

Définition :

Soit f une fonction définie sur un intervalle 1.

On dit que f est croissante sur | si pour tousleet b0 |, a< b = f(a) < f(b)
On dit que f est décroissante sur | si pour tousl @t b1 1, a< b < f(a) = f(b).

Rappels :

La fonction carré est décroissante surd;8] et croissante sur [O; cb].

La fonction inverse est décroissante su]0[ et décroissante sur ]O;e¢]

La fonction racine est croissante sur [&f

La fonction exp est croissante sur R.

La fonction In est croissante sur J0of.

La fonction affine x-o- ax + b (ou @l R et b0 R) est croissante si a > 0, décroissante si a <
0 et constante si a = 0.

1 1
In(x) +3 4

x=e In(xX)=In(e) (In1) In(x) +3=4 (>0) ms

Exemple : Montrer quexe—=

% (fonction inv| sur ]0; +co[)

Remarque : Dans une expression ou la variable apgdws d'une fois, il est nécessaire
d'étudier les variations de la fonction sous-jaedoé qui est souvent déja fait). Attention a
bien vérifier l'intervalle.

Exemple :

. X+1_ 2
On veut montrer que six1 alors—x 1523
(Essai:x21=>x+1=>2etx+ 2> 3. Etalors ?)

Xx+1 . oy _Ax+2)=1(x+1) 1 .

Posons f(x) S 3 o Sur [1; 4oo[ f'(X) = (x + 2} “ X+ 2] > 0 donc f est croissante
sur [1; +oof.
Donc x= 1

win

f(x)=f(1) (f croissante sur [1;e]) f(x) =

2.3 Inégalités et signes

Pour montrer une inégalité, il est souvent utildaiie la différence des deux membres et
d'étudier son signe.

& + 1t
Exemple : Montrer quelald R, 0 b R ab< 5
2 2 2
&+ &+ —2ab_(a—bf &+
> -ab = > = 20doncal:£—2 .

Pour étudier le signe d'une expression, il esteotile d'utiliser un tableau de signes.
Attention, on peut faire le tableau de signes @aduit ou d'un quotient, mais jamais d'une
somme ! Il faut donc factoriser I'expression au imaxn.
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Signe d'une expression affine ax + bz (@).
On déterminer la valeupxu I'expression s'annule. On a alors :

X - 00 & o0
ax+b -signe(a) 0O signe(a)
Exemple : f(x) = 5 —§+1=0 -%—-1 X=2
X - 00 2 o4

+ 0 -

+1

N X

_signe d'un polynome du second degré : voir chepivant

Pour déterminer le signe d'une expression contémau exp, il est souvent nécessaire de
résoudre une inégalité (attention I'égalité neispts)

Exemple :
signe de 2 —In(x) sur]0;e[: 2= IN(X)20 = -In(X)=2-2 = IN(X)<2 = X< €
Donc

X 0 2 400

—In(x) + 0 -

__enfin, pour déterminer montrer une inégalité glomplexe du type : montrer que pour tout
x O, f(x) = 0, il peut étre utile d'étudier les variationsfda I'aide de sa dérivée), puis d'en
déduire l'inégalité.

Exemple : Montrer UEIXO R, €21 +X= € -1-x=0
Posons f(x) ='&— 1 — x alors f est dérivable sur R et f '(x¢= 1
€-120- &21- x2In(l) = x=20 f0)=8-1-0=0

-0 0 od

X
f)=6-1 — 0 +

) ~_ O/

Le minimum de f sur R est 0 donc pour touf R, f(x) = 0 c'est-a-dire’e> 1 + x
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