Exercice 1
Partie | : 1. f est dérivable sur ]0pef car produit de fonctions dérivables et

Ox>0,f'(x) (1+ )e“+(x+|n(x))é‘l (1+1+x+ln(x))é<l

2. Sur10; +oof, posons h(x) = In(x) 41 alors h '(x) = _;12 X_X—2_1
X 0 1
h'(x)

— 0 +
h(x) /
\ 1
Le minimum de h est h(1) =1 doaktx >0 h(x) >0

3.0x>0x+1>0donc, daprés la question 2., R(%)l+ 1 +% >0

Doncld x >0, f'(x) > 0 donc f est croissante sur |Gpf
lim x +In(x) =+ lim &=+ donc

X — oo X — +o0
Iqu f(X) =+ X
X - 00 ¥y
lim x +In(x) = -0 lime*=¢e*> 0 donc

Jimf) =- f(1)= (L +In(1)8=1 1(1)=3

4. limf(x) = - o donc C admet une asymptote t

X -0
verticale d' equatlon x=0. ) A .
é(- -1
i—l =(x+ In(x))— Xllm — = + oo (Ccroissances =
comparées) donc I|n=|§—2 + 00 -

X - +oo

Donc C admet une branche parabolique de direction
(Oy).
3. program eml2011;
var n:integer;u:real;
begin n:=0;u:=2;
repeat n:=n+1;u:=(u+In(u))*exp(u-1);

until u>=1E20;
writeln(n);readin;
end.
1
u'(x) =<
. _ 2 . . . u(x) = In(x) X
Exercice 21. |; = flex In(x)dx Intégration par parties : on p S\(f‘(x) 2 donc Ve _x_3
"3

(} 3
Donc h = [ ng} d = O{ }1 3 eg % 2e39+1

2.a)0x0[le] 1<sx<e donc In(1)s In(x) < In(e) 0< In(x) < 1 (x In(x)>0) 0< In(x)™*< In(x)"
DoncO x O [L;e], ¥In(x)™ < xn(x)" donc € Xn()"dx< [exIn()"dx ke <1y

Donc () est décroissante.

b) O x O [1;e] XéIn(x)" = 0 donc ,I. > 0. (I,) est décroissante et minorée par 0, donc elleargev

c) Pour x( [1;€e], posons h(x) —In(x) donc h'(x) —1 1 —Xexe
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X 1 €
h'(X) _ i
h(x)

\ 0
h(e) :S— In(e) =0 dond x 0 [L:€], h(x)= 0 |n(x)s§ donc 0 In(x) <§

x\n ) Xn+2
DoncO x O [1;e], 0< In(x)" < (Ej 0< xIn(x)" < g
Xn+2 Xn+3 e eB 1

2.D0nCOS|nsfle = dx Oslns[m}l OSlnSn+3— (n+3)€

3
, e 1
nILern 3T (n3)d = 0 donc d'apres le théoreme des gendarmeslnlnm.

u'(x) = (n+1)<% x In(x)"

- +1
3)a) ha = fle xAn(x)™%dx  Intégration par partie{ 5(I>(<))()—:Ir)1(gxf 3
V(X) =3
3 3 3
Donc k1 —[M} fe 1 XAN(X)"dX b1 = Z —nTJrlfle x2In(x)"dx :%_n;r ]1n.
b) Donc 3hs1= € — nh — I nh € —3ha—h 1im 1p= _lim Ip.a=0donc lim nl, = e
gy e
Doncnljrﬂog— 1 h~o N
n
22X =2y +(-1A)z=0
Exercice 31.a) (Q): = { Ay — z =Q0;oL3
@Q-AMx+y+ z =0
2x—2y+(-1A)z=0 2X+2y+(1+\)z=0 L« -L;
- { -A\y — Z=0Lz— (1-ANL1+2L3 = { Ay + z=0 4i—-L
Ay + (A’ +1)z=0 K2—1)z=0 L« 2L, + Ls

Donc (S) n'est pas de Cramer si et seulemehtsi0 ouA>—1 = 0. Donc sk = 0, 1, -1.

2x+2y+z2=0 - x X 1 1
b) () = z:O@{Z:O Doncs, =) | X |, xOR (= Vect|| -1 ||.| -1 | est non nul,
-z=0 0 0 0

donc c'est une base sle

2x+2y+2z2=0 X =0 0 0
(S) = y+ Z:O‘i’{y:-z $i=71]-2|,zOR [ =Vect|| -1|| (base da)
0=0 z 1

2x + 2y =0 X = -7 -Z -1
(S4) = -y+z:O@{ —, $2=)| 2| zOR(=Vect| 1} (base de)
0o=0 Y~ z 1
1-10 100 1-10 100
2. P:(-l 1 1] I:[O 1 O] {O 0 1] {1 1 OJ L«— L+ L
0 1 -1 001 01 -1 001
1-10 100 1-10 100
{o 1 -1] {o 0 1} Ls o Ly {o 1 o] [1 1 1] Ly Lo+ Lg
0 01 110 0 01 110
100 211 211
{O 1 OJ {1 1 1} L; < L1 + Ly, donc P est inversible et'lFi[l 1 1]
001 110 110
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2 1 1\(1 -10
3. ( 3-2 - J( 11 1}
1 1 0/lo 1 1
21 1\(2 11)(100
[1 1 1}[0 0 OJ (0 0 OJ = C est bien diagonale
110\-1-10100 -1
Partiell : 1.dm(E)=%3=9 20M0Oz OM Oz, OADR,
f(M+ M) =AM + M) - (M +M)B =AM + AM'—= MB—-M'B = AM — MB + AM' - M'B
= f(M) + f(M")
f(AM) = A(AM) — AM)B = AAM - AMB = A(AM — MB) = Af(M). fest un endomorphisme de
3.a) MOKer(f) =« AM—MB =0~ AM = MB
(C=P'BP < B=PCP -~ PDP'M = MPCP!
- P'PDP'MP = P'MPCP'P &P & gauchexP & droite)
-~ DP'MP = P'MPC - DN =NC

abec 0 0 Oabc 0 0O
c)SoitN=|d e f| alorsDNS0 -1 0| d e fi=|-d -e -f
g hi 0 0 I\g hi g h i

abcyl100 a0 -c
NC:[d e f][o 0 O] {d o -f
ghilAOO -1 g0 -i
Donc DN=NC< a=0;-c=0;-d=d;-e=0h=0;i=4 a=c=d=e=h=i=0
Ob OboO
DoncN:[O 0 Jet,‘F:{N Dz/DN:NC}:{[O 0 fJ bOR,fOR, gDIR}
g0 g00Qo0

000y (000
001(+d000,b0R,fIR,gdR
000 100

010 00O 00O
=Vect(J,K,L)avecJ=0 0 0|, K={0 O 1|jetL={0 0 O
00O 00O 100
e

Donc c'est un sous-espace vectoriel de E, etK]) dst une famille génératrice.

00O c=0
Donc (J, K, L) est une base dede dimension 3.
OboO

4) a) MO Ker(f) = M = PNP, avec N {0 0 fJ Avecb=1,f=0etg=0, on trouve :

g00QO
010\(211
[ 0 0}[1 1 1}
000110
1 -10\(01 111
[-1 1 lJ (O -1 0( 1-1 -1} convient
0 1-1)\00O0O\O0O OO
Exercice 4 Partie I1. On choisit 3 cases distinctes parmi 9, l'ordirgtervient pas. Il y a dor@)
_9x8x7
T 3x2
horizontalement 3 pour qu'ils soient alignés eatément, et 2 en diagonale. Par équiprobabilité :

P(H) = P(V) = 84 %3 et P(D) =2 84 412

0ado a=0
Deplusal+bK+cL=6 |0 0 b|=0< 5 b=0donc c'est une famille libre.

= 84 possibilités. 2. Il'y airpossibilités pour que les jetons soient alignés
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(H, V, D, N) forment un systeme complet d'événemetdnc P(N) =1 - P(H) - P(V) - P(D) =
84-3-3-276_19

84 T84 21
19 oo 1o e e endd 1a 2 2
3.a)loideZ:P(Z=2)=5; P(@Z=-18)=5; E(3)=24 - 18 =07
10000 _ _ 10000 > 20000
b)Z= Y Z parlinéarité de l'espérance E(2Z) X E(Z) = 1000(><2—l 51
i=1 i=1

Partie Il 1. random(3) + 1 renvoie 1, 2 ou 3 avec equiprdibébi
2. randomize;
for ligne:=1 to 3 do for colonne:=1 to 3 do Hgjligne,colonne]:=0;
ligne := random(3)+1,;
colonne :=random(3)+1;
grille[ligne,colonne]:=1;

Partie lll : 1. a) Chaque partie est gagnée avec une proﬁﬁlitl y a 100 parties

indépendantes. X est le nombre de parties gagbées. X - - B(100, 2/21).

2 200 2 19_3800
b) BE(X) = 100x 57 =% V(X) =100 3 %51 =m0

c) T =-18nb de parties gagnées *rb de parties perdues =-18X + 2(100 — X) = 2Q0DX%

Donc E(T) = 200 - 20E(X) = 200 - 282 =22 V(T) = (-20fV(x) = 2222000 252950000

n
2. S'il joue n parties, X- - B(n, 2/21) donc P(X > 0) =1 — P(X = 0) = J(O)(le (19) =1 —(Ej

21 21
19 19 1 19
S S N T

n= -ﬁg%%)(car In(19/21) < 0)

d'aprés les valeursrapipées de I'énoncén?

3. a) Les parties sont indépendantes. Chaque gattggagnée avec une probabif?éet Y estle

rang de la premiere partie gagnée. Done YG(2/21).

19
1 21 21 _19 212 19x21 399
b) DoncE(Y)=— > VIY)="—"F71 >\2 - 511 2 -4
& Z

c) Ok ON, (Y >K) ="les k premiers essais sont des éshdonc par indépendance :
Q\k 19
P(Y > k) (21) doncp=P(Y<k)=1-P(Y >Kk) = {le

Partie IV 1. Sachanh : il reste deux jetons a placer dans 8 cases @m% = 28 possibilités.

1 possibilité qu'ils soient alignés horizontaleménterticalement, et 1 diagonalement.

_ _1.3 .25
Donc R(H) = PA(V) = PA(D) = donc R(N) =1 - 28~ 28
2. @, K) est un systeme complet d'événements, donc d'pf@snule des probabilités totales,
_ 25 (19 _75- 76 19 ox 19
— — Xg 9
3 P_(A)—P(Am N) PQPA(N) "728 84 o
. N - p— = — = = =
P(N P(N 2,x B¥x 8+X
(N) (N) Ji*84 “aa
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