Exercice 1

1)a)six>0 -x<0 doncO<é&<1l -1<-€*<0 0<1-€<1 1-80][0:1]
six<0 x>0 &>1 -é&<-1 1-€<0

OU : Posons f(x) =1 -k alorsf'(x) =& >0 XIirgof(x)=1 XIirpmf(x)=-oo

X - 0 0 ob
f(x) /6/' 1
- 00
Doncsix<0,1-€<0etsix0,1-&0[0;1]
b)0zOR,Z<z<= -In1-U)sz- Inl-U)z-z= 1-U2€”= -Ux2e’-1
- Usgl-¢
Donc K(z) = Ry(1 - €9
siz=20,1-€0[0;1][donck(z2)=1-¢&
Ssiz<0,1- é<0donck(z)=0 Donc Z:- (1)
c) function expo : real;
begin

expo := - In(1 — random);
end,

Exercice 2
n:=0;
repeat
begin
xX:=random;
y.=a+(b-a)*random;
n:=n+1;
end;
until y>s;
write('gain : 'y — n*c);

Exercice 3
1)0z0OR, F(z) = P(Z< z) = P(GY(X) < 2) = P(X< G(2)) (G croissante sur R)
=(G(z)) OrzUOR, G(z)T[0;1], donc k(G(z2)) = G(z) E(z) = K(z).Donc Z=-- £(0).
2) function laplace;
var x:real,
begin x:=random;

If x<=1/2 then laplace:=In(2*x)

else laplace:=-In(2*(1-x));

end;

Exercice 4

Osit<O ..
1) f(t) = te25 0 sit> 0 donc f est positive sur R

f est continue sur Jo;0[ (fonction nulle) et sur ]0; o[ (produit de fonctions continues).
I(X) = S texp(-t72dt =[- exp(-£/2)] § = 1 — exp(-X/2) lim 1(X) = 1. f est une densité de

probabilite.
2) Si Yoo~ N(0,1) alors Y admet une variance et V(Y) = 1YB( E(YF=1 EM) =1

%fﬁ;’ Cexp(-£2)dt =1 f** Pexp(-€/2)dt = \/2n
Tt
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Par parité : 2+ fexp(-f/2)dt =\/2r  donc E(X) existe et E(X) l—@
3)0x <0, k(x) = f* f(t)dt=0

Ox20, K(x) =[O f(t)dt + fX f(tydt =0+ 1 — &2

3)a)0yORF(y) =P(Y<y)=P(X<y)

_siy<0 X<y estimpossible donc/fy) = 0

_0y=20 P(Ysy) =Py s X<ay) = KGY) — K(A\Y)

\ly=0et«ly<0 doncP(¥y)=1-exp(afy¥2)—0=1—exp(- y/2)
donc Yoo - £(1/2).

b)Y =X = X = \/7 (car X=0) donc x:= sqrt(-2In(1 — random));
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