Exercicel
1) (X, =0): il ne reste qu'une boule rouge.

2) Potn=0Xn+1=0) =1 Rn=0Xn+1=1) = Rxn=0Xn+1=2) =0
(Xn=1) : il reste une rouge et une verte

1
Pexn = 1)(Xn+1 = 0) = Rxn = 1(Xn+1 = 1) =5 Rxn=1(Xn+1=2) = 0.
(Xn=2) : il reste une rouge et deux vertes.
2 1
Pxn=2Xnt1=0) =0  RBn=2(Xn+1=1) =3 Rxn = 2(Xn+1 = 2) =3

2) (X =0), % =1), X =2)estun S.C.E. ou ARBRE
D'apres la formule des probabilités totales :

2
P(Xpe1 = 0) =3 P(Xn = )Pocn = (X1 = 0) = P(% = 0) +% P(X, = 1).

i=0
De méme, P(X1=1) = P(% = 1)x%+ P, = 2)x§ P(Xn+1 = 2) :% P(X%, = 2).
P(Xh+1=0) P(Xn=0) +1/2x P(X,=1)
Donc Yp+1 = [P(Xml = 1)] =[ 12x P(X, = 1) + 2/3x P(X, = 2)] =
P(Xn+1=2) 1/3P(%=2)
1 1/2 0\ P =0) 112 0
{O 1/2 2/3][P(Xn = 1)] = MY, avec M :{O 1/2 2/3}
0 0 173 P(Xn =2) 0 0 173

3) Donc Y, = M"Y, (par récurrence).

Exercice 2
1) a) U est le premier succes lors de lancers enldgnts. La probabilité du succes est p.

Donc U-s - G(p). E(U) :%. V(U) :qu. De méme Voo G(p). E(V) :% V(U) :—S'z;

b) P(U > k) = P(les k premiers lancers sont desspi (‘j
PUsk)=1-PU>k)=1-9

k-1
2)0k=2 P(W=Kk)=)P((U=in(V= k=1))

i=1

= %fp(u =i)P(V=k-1i) (U, V indépendantes)%lqi'lpcr-i-lp —kf P = Pdk - 1).
3)'31) E(X)=E(U)-E(V)=0 V(X)=V(U - V>' 1\!4) +V(-V) = V(U) + (-1PV(V) = 20/p°
b) P(X =0) = P(U = V) :+z°° P((U = i)n(V= i) = z P(U =i)P(V= i) (U, Vindép.)

- i=1 2 i=1 ,
=i:2q2'2 P’ = |OZZ(0|2)'1-|022(012)J - (1 5 = pr - =5 .

+ o0 + o0

c)sik=0 PX=K) =X P(U=i)n (V=k+i) =Y PU=)PV= K +i)
i=1 i=1

z 2|2+k d<z 2|2:d<X_L

4) a) (Y<k) = (U < K) n (V <Kk) U, V indépendantes donc PEYK) = P(U< K)P(V< k) = (1 - §)?
b) P(Y =k) = P(Y<k) - P(Ysk-1)=(1-§*- 1 -§"?

5)a) (Z>k)=(U>Kkn (V>k) donc P(Z > k) = P(U > k)P(V > k) 2

b) P(Z=k)=P(Z>k—-1)-P(Z>k) 2§ V= of* = (D1 - f). Donc Z:5- G(1 - §).
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