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Dim(R®) = 3 donc c'est une base dé& R
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b) P :(1 2 l} (w, W, W est une base, donc la matrice de passage P essilre.
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2 1-1y1 2
2) a) f(u_) =Au = ['1 3 0}(1} = (2} =2u
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2 1 -1y1) (3 a+b=3
fu)=A=|-13 0[2]=|5| fuw) =au+by - a+2b:5®{b
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2 1 -1y0 0
Donc f() = + 2. f(us)=|-1 3 0| 1|=|3|=3u.
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Donc T :[0 2 OJ (coordonnées de f(J f(uy), f(us) dans la base (U, Ws))
003

c) A=Mg(f), T=Mc(f) et P = RB.. cdonc A=PTP

3) T = Mc(f) est une matrice triangulaire supérieure sasgrda diagonale, donc T est

inversible. Donc f est un automorphisme dé R

Exercice 2

1)OPORX], DQUR,X], UNOR,

f(AP + Q) =AP + Q — (X + 1AP + Q)" =AP + Q — (X + 1IP' + Q')
=AP-X+1)P)+ Q- (X+1)Q' Af(P) + f(Q). Donc f est un endomorphisme dg>R.
)e=1,a=X,&=X

f(1)=1—-(X+1)x0=1,f(X) =X = (X + 1) =-1, f(A) = X = (X + 1)2X = - ¥ — 2X

1-10
DoncA=/0 0 -2|
00 -1
3)a)aR+bR+cR=0< a+b(X+1)+c(X+2X+1)=0

o cX*+(2c+b)X+(@a+b+c)=0

c=0 c=0
Par identification des coefficient{ 2c+b=0 - { b=0
atb+c=0 (a=0
Donc c'est une famille libre. Dim@X]) = 3, donc c'est une base.
b) f(P) =f(1) =1 =R, f(P)=f(X+1)=X+1-(X+1)=0

100
f(P) = (X +1f = (X + D)x2X+ 1) =- (X + 1f=- P, DoncD:[O 0 OJ.
00 -1
4)SiB=(g e,e)etB =(R, P, P).
111
A = Mg(f), D = Mg(f). SoitP=R.. g. Alors P 0 1 2| P estinversible, et A = PDOP
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