a) g est continue sur ¢e;0[ (fonction nulle) et ]0O; o[ (produit de fonctions continues)
g est positive sur R

Si X est une V.A.R. qui suit la la@i(1), on sait que E(X) existe et va%ut: 1

Don(:f_fmoo g(t)dt converge et vaut 1. Donc g est une dedsitgrobabilité.

b) Si X oo £(1), V(X) :Ilz =1VX)=EQ®) —EXF =« 1=E(¥) -1« EX) =2

Or E(X3) = f_+m°° tg(t)dt donc U admet une espérance et E(U) = 2

Ex 2
1) f est continue sur R (sauf en a) et positivelRu
Sur ]-o0;a[, f est nulle, dongf_io f(x)dx converge et vaut O.

Sur [a; +oo[ f(X) = %‘f 4>1 doncfa+°° f(x)dx converge (intégrale de Riemann)
4 X3 X a3 X a3
De plus, [ X f(x)dx = [ X 3axdx :[Béx_—} X = |:;3i|a =3+l
3
Jim - g+1=1 donc[**f(x)dx=0+1=1

Donc f est une densité de probabilité.
2) Sur ]-;a], xf(x) est nulle don(f_f’})o xf(x)dx converge et vaut 0.

Sur [a; +oo[ f(X) = %fr 3>1 doncfa+°° xf(x)dx converge

De plus, X xf(x)dx = [* 3ax°dx = [Béx—} [ %}x = %?Z- %‘
3¢ 3a_3a ro 3a_3a

fim -~z +5 =5 Donc f** xf(x)dx = 0 + > =5

; a
T admet une espérance et E(T%;

De mémef_ a x*f(x)dx converge et vaut O.

Sur [a; +oo[, xf(X) = &i I'intégrale converge car 2 > 1.

donc E(X) existe et E()%) 0+ 351 36@
donc V(X) existe et V(X) = E(R — E(X) = 3& —% =

3)six<ak(x)=[* f(tydt=J* 0dt=0

32
4

a3

sixea Rr(x) = J2 ft)dt + [X f(t)dt =0 + [ —4—dt =1
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