Exercice 1
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2) a) Pour tout & 3, Uy+1 — Uy =ﬁ; > 0 donc la suite () est croissante.

1 1 N
>—3 < V= U, Donc u Vn W<V
nn-1)(n-2)"n n- nzs” nz3“ N= VN

b) On= 3, n(n — 1)(n — 2% n® donc

C)ON=3, ysVy< 1 Donc (1) est croissante et majorée par 1/4, dopcbhverge et

a4
1 o1 1
Jim uy < 7 Donc la série}’ u, converge etzj 7
n=3 _3

ECEL1 : Année 2011-2012



function U(N:integer):real,
var k:integer;

s : real;
begin
s:=0;
for k :=3to ndos :=s + 1/(k*k*k);
U :=s;
end;
Exercice 3
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2)Y est une fonction affine de X, donc : E(Y) HNEGF2 =N +2.V(Y) =P V(X)= A
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On reconnait la série exponentielle. La série cayerabsolument, donc, d'apres le théoréme de
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Exercice 4
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1) a) Probabilité de continuer a une tentativeR;P( Ry) = Ix3- 2
Ck=Cn ... n G Les essais sont indépendants (remise des boules).

P =(3)

b) Soit C = "le jeu se continue indéfiniment". AdcC =n,; Gy

Si le jeu se poursuit aprés k+1 tirages, il s'estrguivi apres k tirages. Dong.g O C',

La suite (&) est une suite décroissante d'événements. D'ppespriété de la limite monotone :
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Donc P(B) =1 - P(A) % A et B ont la méme chance de gagner.

Exercice 5
Partie A 1. A chaque lancer, on fait "face" avec la proligbl/2. Les lancers sont indépendants, Z
est le rang du premier "face“

Donc Z:o- G(1/2). E(2) Fz_z V(2) 1—/21’)72 2
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Partie B
1 2_1
1. P(X=2)=P(kF) = P(X =3) = P(8P,Fs 0 FiPoFs) =5 =7
b) (X = k) = H.---Pk-le [l Flpz...Pk.le O...0 F]_....Fk.zpk.le
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' k-1
d)zp(x k) = z = (avec k' =k — 1)2?5—1 S kx @ =

k 1

+ o0
OrP(X=0)+>. P(X=k)=1donc P(X=0)=0
k=2

1 1 k'2
2. ZkP(sz)sz(k—l(zj = > k(k - 1()
k>2 k>2 52
-1 <1 < 1 donc la série converge absolument.
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b) (X > k) = "pile n'est pas suivi de face lors #gwemiers lancers"
X>k)=P...Pc0 FP,...P O FiFoPs...Pc O ... O Fr...F  (k + 1 évén. incompatibles).

Donc P(X > k) =k—2+k—1et P(X< K) + P(X > k) = -k—2+k—1 k2+ 1 1-pPp)
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