Exercice 1
2X+y—-z=-2 2X+y— z =-2
1){-x+2y+22=10@{ S5y+ 3z=18 1 L1+ 2L,
3X+3y—4z=-1 3y +5z=-4f—3L;1—2Lg
2X+y—z=-2
Q{ Sy+3z=18
34z =34 sle— 3L, + 513
2X+y—z2=-2 2x+3-1=-2 X=-2
Q{ 5y+3:18®{ yzse{y:S s ={(-2;3;1)}
z=1 z=1 z=1
{(7—)\)x+6y:O {-4x+(-3—)\)y:0
2) )] Jax+(3-A)y=0 ~ | (7=N\)x+6y=0
{-4x+ (-3 Ay =0
(-3 A7 -=A)+24)y=0L«— (5-NL1+4L
{-4x+ (-3A)y=0
QZ-A+3)y=0
(S)) n'est pas de Cramer si et seulemeifsidA +3=0 A—1)A-3)=0
donc siA =1 ou 3.

L1<—> Lz

=4

Ax — 4y =
b) PourA =1: { X % 8 y . inconnue secondaire X =-y
S ={(y,y), YUR}.
-4x -6y =0 _ _
PourA =3 :{ X % — o Y:inconnue secondaire x%: -gy

S =A{(- ,y) yUO R}

Exercice 2

1) a) f est la somme d'une constante et d'un quatiefonctions de classé,@onc f est de classe

C? sur ]0; +oo.

b) Iimol +x=1 IirraZ\/; = 0" donc Iirrg)f(x) = + oo . La droite d'équation x = 0 est asymptote
X - X - X -

verticale a la courbe.

En +oo%l~+mﬁ~+m32& donc limf(x) = + o K& +m2\/—donc Ilmi—l 0.
X X X o oo X ot

La courbe de f admet une branche parabolique éetuhn I'axe des abscisses ew.+

X+1
2R

_2X— (x+1) X—1

€)Ox>0,f'(x) == 4><\/;< ~ 4x\x
X 0 1

f'(x) - 0 *

f(X)

\ 2 /
d) (ax/x) = (A% = 43 x X2 = 6x
R R s

) du signe de 3 — x
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X 0 3 odr
f"(x) + 0 -

convexité| convexe concave
Il'y a un point d'inflexion en (3, f(3))

2

avecf(3)=$+1 =Gt @)= 12\/5 6\/3

2) f'(x) +w4\/— ~t oo \/—donc limf'(x) =0

1 os+

f "(x) +

) - 1@3_\‘

DoncOx O[1; +oof 0<f'(X) sﬁ. Donc| f'(xj s%

aldx=21,gx)=Ff'x)—1 Orf'(xﬁ% doncf'(x)—1 %—1 <0

donc g est strictement décroissante sur [&[.+
b)g(1)=f(1)-1=1 f£(X) 7 0(x) doncX limg(x) :Xlirpw-x =-0c0
g est continue et strictement décroissante suf §d[;et 0[] ]- «;1]. Donc d'apres le théoreme de la
bijection, I'équation g(x) = 0<£ f(x) = x) admet une unique solutionsur [1; +oo].
Graphiguement, c'est l'intersection entreetda droite d'équation y =>xx:.= 2,1
4) program question4;
var a, b, c : real;
begin a:=1;b:=3;
repeat c:=(at+b)/2;
if (1+(1+c)/(2*sqrt(c))-c)<0 thendx else a:=c;
until (b — a) <= 1E-5;
writeln('Une valeur approchée de alpha ... 10-5 pss ',a);readIn;
end.
3) a) Parrécurrence: gm2=1
_siy=21 f(w)=f(2) (car f est croissante sur [1pef un;=2=1. DonclnON, u,> 1.
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b) u, O [1; +oof, a O [1; +oof et sur [1; +oo], |f '(x)| s%. Donc d'apres l'inégalité des

accroissements fini{;, fiQu— f(a)| s$| un—a| o |un+1—0(| s$|un—a|

: 1
Puis par récurrence : <la<3donc-l<a-2<1 dond u—a| <1 (= )
(63)°

_ supposons quesal Sﬁ’ alors| w1 —al S$|un—a| Sﬁx (6\1/5,)”

1 1
|un+l_a|SW _DonchDN,Os|un—a|sm

= 0 donc d'apres le théoreme des gendarmes,| u,i,ma| =0donc limu,=a.
nﬁ+oo(6'\/_ n — +oo n — +co

Exercice 3
1) a) Sur ]0;1] et sur ]1; &[ f est continue car quotient de fonctions contgiue

EnO: limx=0 I|mIn(x) =-00 donc I|m =0 = f(0) donc f est continue en 0.

X -0 X -0 ()
X
. L.
b) lim fx) ~ 10 = I|mM lim L—Odoncfest dérivableen 0 etf'(0) =0
-0 x-=0 x>0 X x - oln(x)

C admet donc une tangente horizontale en 0.
c) imx=1 Im In(x)=0 donc Ilim f(X)=-c
X -1 X-1,x<1 X-1,x<1

lim In(x) =0 donc Iim f(x) = + o,

X-1,x>1
d)xlam J—l = 0 (croissances comparées) donc Trn?— + 00
169 _ 1 donc Ilmj—l 0 G admet une branche parabolique de direction (Ox).

X In(x) X - 40 X
2) a) f est de classe*Gur ]0;1[ et sur ]1; +o[ comme de fonctions de classé C
1
1xIn(x) = _In(x) -1

(In())* = In(x)*

b) O x 0 ]0;1[0]1; + oo, f'(x) =

INX)—1>0< In(X)>1 = x>e.

0 1 e +00

X
(x) _

f(x) O\ «»\ /

00

. B . X=1 X _ 1_ N
c)XIEnOIn(x) =-00 XIerlo—xz— Ier]mYz xllr'lox 0 doncX L"B‘f x) =

f est continue sur [0;1[, de classésuir ]0;1[ et |Iﬁ8f '(x) = 0, donc d'apres le théoréme de
X —

prolongement de la dérivée, f est de classsuE[0;1] et f '(0) = 0
3) a) f est continue et strictement décroissanté¢lse], donc elle réalise une bijection de |1 s
[e; + oo
b) f est dérivable sur ]1;e] et f ' s'annule eaee€ f(e) = e).

1 In(f}x)?
i (X)) T1-(9)

a( 2 __In(2)y?

donc f (In(Z)) 2 donc (f%) ' (In(Z)) —In@)

Donc f! est dérivable sur Je; [ etO x > e, (f)'(x) =

0)f(2) = In(22)
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