Exercice 1
1.a) limx*=-1<0 lim
X - -1 X - -1, Xx>-
Donc G adrr?!et une asymptote verticale d'équation x = -1.
K)ﬁ(l ~0 X dONC lim K;—((l = +o00,

X - +oo

1+x=0 donc lim f(x)=-o
1 1,x>-1

b) f(X) ~+ X; ~t o X2 doncX lim f(x) = +co

Donc G admet une branche parabolique de direction (Oy).
A+ X)=Xx1 23+ 3¢ _ X*(2x + 3)

2X+3=0= x=-3/2

c)dx>1,f'(x)= (1+X)2 —(1+X)3— (1+X)2
X -1 0 od-

') 0 +

fx) o+

_m/

2) f est continue et strictement croissante syr-%[, donc f réalise une bijection de ]-1gof
sur f(]-1; +oof) = ]- 0o} + cof.
3) a) Donc l'application réciproque g est défigiantinue et strictement croissante sur R.
b) >(Iimlf(x) =-o00 doncX Iirﬂo gx) =-1 et Iim f(x) =+ doncX Iir+r.)o g(x) = +oo,

Cr et G sont symeétriques par rapport a la droite d'éqnatie x, donc Gadmet en e une
asymptote horizontale d'équation y = -1 et en tne branche parabolique de direction (Ox).

Exercice 2

1) lim x&—1=+w

X — +oo

OxOR,g'(x)=€é+x&=(1+x)édusignede 1 +x

XIim x€' = 0 (croissances comparées), dgnc ix) = -1.

X - -1 &b
g'(x) - 0 +
gx) |- o¢-
~. 1 . "
e

2) a) On peut remarquer que g(x) = f(x) Ex 0 R.
Sur ]-;-1] g a pour maximum -1 donc I'équation g(x) =0 {(x) = x) n'admet pas de
solutions.
Sur [-1; +oo[, g est continue et strictement croissante, [6t]dl — 1/e; +oo[, donc I'équation
g(x) =0 (= f(x) = x) admet une unique solutiensur [-1; +oo].
Donc f admet un unique point fixesur R.
b)g(0)=-1 9¢)=0 g(1)=e-1>0
-1<0<e-1doncg(0)<a)l<g(l)donc 0 < <1.
3) a) Si (¥) converge, elle converge vers un point fixe diofic vers.
Or v = 1 et () croissante, donc gune peut pas converger vers
(un) est croissante et ne converge pas, donc ellevienscco,
b) program ds6;
var n:integer; u:real;
begin  n:=0; u:=1;
repeat
n:=n+1,
u:=u*exp(u)+u-1;
until u>1E6;
writeln('n vaut ',n); readIn; end.
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Exercice 3 , 2
1 _ € _(1+é‘)—4é‘_1+2é<+ X _

_ ezx 26 +1  (&-1F

SAE+ 1 AHE+ 1P S

Doncl x U R, (1%%2_1

Ou : Posons g(x) -(1ix—é()2 alors g'(x) = (1 + é‘)(1—+é‘§)2x(1 + &)
_E(l+e)(1+€-2¢€) _€(1-¢€)
(1+¢€) (& + 1) 1-é20« -&=-1- &€<1< x<0Donc
X - 0 oer _ 1
g'(x) + 0 — Le maximum de g sur R eit
9(x) 1/4 Ox0OR, g(x)< 1/4,

T

b) O x O R,fn'(x):-ﬁz+n

¢ 1 e 1
OUOXOR, 77—/ 1+ é<)_4,donc mz_ 4fn(x)>n Z>Ocarnzl

Donc f, est strictement croissante sur R

2) ) lim &€=+ donc, Iirﬂoﬁ = 0donc limfr(x) = +co.

De plus comme Iimié( = 0, G admet une asymptote oblique d'équation y = nx en +

b) lim g =0donc I|m1 =1 donc_limfr(x) = - o

3) a) La fonction fest continue et strictement croissante sur R]Ow; + oo[, donc d'aprés
le théoreme de la bijection, quuatlg(xj 0 admet une unique solutiopsur R.

1 gl 1
b)fn( n) =Tt el 1= ﬁﬂ—<0 f(0) = >0

Donc f, ( 1) < fo(up) < f,(0). Comme f est croissante sur R% < U, < 0.

C) nIirr+1 - % = 0 donc d'apres le théoreme des gendarr[ne+s,u,lim0.

__1 1 _ :
4) a) f+1(X) — f(x) = 1+ & +(n+ 1)x {1 T & + nxj = x< 0 sur ] -0;0].
Donc f+1(X) < fu(X) sur ] -o;0]
b) Uy < 0 donc f+1(un) < fa(un)  frea(un) < 0.
Or fr+1(Un+1) = 0 donc f+1(un) < frea(Un+1). Comme f est croissante sur R, 8 Uns+1.
Donc (u) est croissante.

P _ _ 1
D) =0 =73 é‘”*””“‘o‘:'mh"uél-n

_ 1 _ 1 -
I|mun—0donc lim- 1+é‘”" . Donc ny +o0 "5 donc Y ~+ o -

n - 4o

2n
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Exercice 4
1. a) x=-- € est continue comme composée de fonctions contiuloes f, est continue sur

]- ©0;0[[1]0; + oo car produit de fonctions continues.

b) lim - wet Ime=0donc lim €™ =0et lim fo(x) = 0 = {,(0).
X-0,x>0X X - =0 X-0,x>0 X-0,x>0

Donc f est continue a droite en 0.

-n/x -n/x n
2.a) fi(x) = xx e = =

= nx= lim -—=+oo et Iim§:+oo(croiss. comp.)
1/x -N/X x_.0,x<0X X = 4 X

donc lim fu(X) = -oo.
X - 0,x<0
. n o .
b) lim-—-=0donc lime™ =1 et limf,(x) =+
X - 00 X X - +00 X - +o0

De méme lime™ =1 donc limf(x) = - o
X — —00 X — —00

c) lim Mxﬁ = lim e =1. f(x) - x = x(@*- 1)

X - +oo

lim -£= 0 donc &% -1 ~ g donc f(x) = x ~ -n. Dong I+i°rorf(x) —X=-n

X — +oo

Donc la courbe deCadmet une asymptote oblique d'équationy = X A Ai®.
X - 00 -n 0 + o0
X+n - 0 + +
X — - 0 +
X+n + 0 - +
X
f'n(X) + 0 - +
fn(X) - ne 4e0
7 /
- 00 () 0
fo(-n) = -né” "= -ne

3. a) Sur ]-«0;0[, le maximum de f est négatif, donc I'équatig)f= 1 n'a pas de solutions.
Sur [0; +oof f est continue, strictement croissante &t JD;+ «[. Donc, d'aprés le théoréeme de
la bijection, I'équationyfx) = 0 admet une unique solutiop u

b) fa(uy) = 1 = Ue ™"=1 < In(ue™) = In(1) = In(uy) + In(€"") =0

n . . .
= In(un) gl =0 < un(u)) —n=0<= uln(u,) = n. Donc (4) est une solution de I'équation

xIn(x) = n. |

ECEL1 : Année 2011-2012



