Exercice 1
1) lim 2x = 0 donc B—1v2x v ~027X~0 2.
X -
. - L _ .
Donc Iim f(x)= Iim = 2. f(0) = 2 donc f est continue en 0.
X - 0,x£0 X 0,xz0 X

2X 2X
€ . , .
2) -1~ doncf(X) % w ~ hrp ~ = 1 par croissances comparees
X — +oo

Doncxlirll f(X) = +
im e€*-=1=-1 limx=- donc_lim f(x) = 0

X —» —00 X —» —00

3) program dsb;
var n: integer;
u:real;
begin
n:=1,
u:=2;
repeat
n:=n+1;
u = (exp(2*u) - 1)/u;
until u>1E6;
writeln('n vaut ',n);
readin;
end.
4)a) limx*=0 limIn(x) = - donc limg(x) = 0.
X - 0 X -0 X -0

Donc g est prolongeable par continuité en 0 enmiag@) = 0.
b) limx?=1 lim In(x)=0 donc |lim g(x)=-o
X -1 X->1,x<1 X - 1,x<1

lim In(x)=0" donc lim g(x)=+oo.
1 X-1,x>1

X -1,x>
N e, , e
xl'mm ngl = 0 (croissances comparees) d?@%% = + 00,
Exercice 2 ,
a1 N+1 _N°-1
1) P(X =Kk) =N E(X) = > V(X) = 12

. o N1 131
2) D'apreés le théoreme de transfert, E(Y) %Ej =) ERP(X = k) N > x*
k=1 k=1

& (B | 1| Rl B
2
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Exercice 3

1) 4 hausses : =4 3 hausses, 1 baisse;:=X2 2 hausses, 2 baisses; =0

1 hausse, 3 baisses j X-2 4 baisses ¢ -4. Donc %(Q) ={-4, -2, 0, 2, 4}
Plus généralement,,Xprend toutes les valeurs paires entre -2n (quéaisses) a 2n (que
des hausses) ,X=1{-2n, -2n -2, ...., 2n - 2, 2n}

2) a) Chaque jour, la probabilité de hausse dsépvariations sur les 2n jours sont
indépendantes. ¥ compte le nombre de hausses. Doag-Y- B(2n, p).

De méme £:-c- B(2n, Q).

b) E(Yzn) = 2np V(Yzn) =2npg  E(4) =2nq V(%) = 2npq

3) a) Chaque jour, le cours monte ou descend. Depe Zo, = 2n

Xz2n = nombre de hausses — nombre de baisseg = X%,

Xon=Yon— (2n - Y2n) =2Y2n—2n

b) Donc E(%n) = 2E(Yor) —2n =4np—-2n=2n(2p—1) V&YX = 2V(Y2) = 8npq

4)a) Il y a 10 jours en tout, dont une proportitml?—o ou l'action a monté.
H est le nombre de jours ou l'action a monté p&rjours distincts.

Donc Hso- H(10, 7, 7/10).
H(Q)=1{4,5, 6, 7}.

P(H=4) (4)(%0)( 3) 'Bigol 274
7 _49

b) E(H) = 7% 10 10

Exercice 4
1) a) %(Q) ={0, 1} P(X,=0) = P(PRI FF) = 2%

P(X; = 1) = (PRI FP) = 2x 3 =2

b) On remarque que :2X-- B(1/2). Donc E(%) % V(Xy) = {1 — )

Nl
NI

_1
T
2) @) %() = {0.12) P(X = 0) = P(PPR FFF) == =7

1
2

Z'
P(Xs = 1) = P(PFF] PPFO FPPO FFP) =g =

P(Xs = 2) = P(PFRJ FPF) :g :%.

b) E(Xs) :OX%+ 1><%+2><l= 1 (ou par symétrie)

E(xsz):ozx%ﬁl2 +22ng V(Xq) = E(X*) - E(X)* = —1‘;

3) a) Pour n lancers, il y a entre 0 et n — 1 charents. Donc Q) = {0, ..., n—1}

b) (X, = 0) = PP...A] FF...F donc P(X=0) =@” x 2 =2—%.1

b) (Xn+1 = k) ="il y a k changements pour les n+1 premiansers"

="il y a k changements pour les n premiers lanagdrpas de changement au dernier
OUilyak-1 changements pour les n premiersdanet un changement au dernier"

PXn1=Kk) =P0s=Kk) x5 (meme c6té que le n éme lancer) + PHk — 1)>< (cote opposé

gue le n-eme).
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