Question de cours voir cours
Exercice 1
1) (u,) est une suite arithmético-géométrique :

N | 1 _ _
P0|ntf|xe.c—2c+2<=»zc—2<:»c—4.

Donc \, = u, — 4 est une suite géométrique de ra%on

_ 1n'1 _ 1 3 5
Doncn=1,w= 5] Vo u1_4_FI('1_4) lA—4—2n-.

2) a) (w) est une suite linéaire récurrente d'ordre 2 #icants constants.

Equation caractéristique °x 3x +4 X—3x—-4=0

-1 est racine évidente : (x + 1)(x —4) =0 darc-1 0ou 4

Donc v, s'écrit sous la forme n = A 4"+ (-1)"

{v1=A4l+u(-1)l=-5 {4)\—u=-5 {2o>\=-2o {)\:-1
Vo= AP +p(-1°=-15" |16\ +p=-15" [16N+pu=-15" |p=1

DoncOn O N, vn=-4‘+(1)(‘

K_L -1n 1 1 - _
b) vh = ( -1+ 7 -1<-4<1d0ncnlmo-4—0 Donc Ilrlgcvn—-oo
3) 0O N, Zng = (NH1)1X Woeg = (0 + 1)1x |- 3
DX Wi 1
:4—1W”xn21'1!+3:vmxn!+3:z1+3.
Donc (z) est arithmétique de raison 3. DdAO N, z, =z + nr= 2 + 3n (= 0! x wp = 2)
_ _3n+2
n'xw,=3n+2 =

Exercice 2

N (—QN:%”L 11 )

NETENNEE T

Donc y, = —1 doncn Jifﬂo”n:%-
=
n
2 2
n n
-3 _ 3(3” j @n e
)2”—In(n)+3_ o, _In(n) 2 In(n) . 3
21— 2n L= +5n
2
n
o—1
. In(n) . , . 3" _
nILer 3n—nlln+1m o = 0 (croissances comparees) dgggwhﬁﬂmi [n}+§_ 1
2" 2

(3 _ 3 , _
lim 5 =t (carz >1) doncn Jlmvn =-00

n - +oo

Exercice 4
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Partie | : 1) f'(x) = 2x -2

- 1 ob

X
(x) _ 0+

(x)
\ 1/

2)f(X) =X o X*—2X+2=Xe X*—3x+2=0
= (X=1)(x—2) =0 (car 1 racine évidente) %wsu 2
Partie 1l : 1) Par récurrence :

_uo:gdonc]suosz.

_ supposons quedu, < 2
f est croissante sur [1;] donc f(&)(un) < f(2)
<lp+1<2
Conclusion TInON, 1< u, < 2.
2)ONON, U= h =W —25h+2 -4 =W =3+ 2= (bh— 1)(h-2)
Oru,=21ldoncy—1=20 ety<2doncy—2<0.Donc W1 — W< 0. (W) est décroissante.
3) (u,) est décroissante et minorée par 1, donc elleargewers un réel L.
Un+1 CONVerge vers L 5 3
D C{ U2 — 24 + 2 converge vers3— 2| + 2 doncLt—-2L+2=1L.
D'apres la partie |, L est un point fixe de f, dane 1 ou 2.
Or w =§ et (u,) est décroissante, donc L = 2 est impossible.
Doncnlirll u, = 1.
Partie 11l
1. Par récurrence : g& 3= 3
__supposons que & 3
f est croissante sur [3;0¢], donc f(y) = f(3) W+1=5=23
Conclusion f1nO N, u, = 3.
2.0n0N, Uns1—1=w?=24+ 1= (- 1Y
Commey=3 y—-1=22
En multipliant par )= 1=20: (W—1F=22(th—1) Ys1— 1= 2(th—1)
3. Par récurrence :
_pourn=0:y=3 2"+1=2+1=3 2 3doncvraiaurangO.
__supposons que & 2" + 1
W—122"1 2@y -1)=2""%2
donc Y1 — 12 2(Lh— )22 Y2 2"+ 1
Conclusion :OnON, up= 2"+ 1
4. lim 2"+ 1 = +o donc, par comparaisonn, +!jmn =+ o0,

n - +oo

5.0n0N, u,= 2"+ 1. Donc, pour que,e 10°, il suffit que :
2"+ 1210 = 22999 < In(2"Y 2 1n(999) = (n + 1) In(2)= In(999) = n + 1> In(999

In(2)
Ing999)_
n= In(2) 1 &8,96)
Donc rp = 9 convient.
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