Exercice 11) a) P(x) = 3%+ 5x — 2 = éxz N _Zj

3 3
52_,.5 ,25 5 _(,,.5?2_25
Or(x+6) —x2+3x+36donc>?+3x—(x+6) -36
_ 52 25 24)_ 52 49
Donc P(x) = {(x + 6) _36_36j = 3((x + 6) _36j

_ 5)2_49 S_17 S_ 7, -1 .
Donc P(x) = 0= (x+6) —36@x+6—60ux+6— 6<:>x—30ux— 2.

b) Les racines de P sont -Zéladonc P(x) =3(x + {)( —%)

) P(X)=mx—5< 3¢+ (5-m)x+3=0

A= (5 —mj - 4x3x3 = 25 — 10m + M- 36 = nff— 10m — 11

-1 est racine évidente doAc= (m + 1)(m — 11)

m - 00 -1 11 +0
A=nf-2m-11 + 0 —~ 0 +
Doncsim<-1oum > 11, il y a deux solutions

sim=-1ou 11, il yaune solution.

si-1<m<11,iln'ya pas de solutions.

d) P(x) — (2% + 9x — 6) = X — 4x + 4 = (x — 2)(2 racine évidente)
Donc pour tout X1 R P(x) — (2% + 9x — 6)= 0.

2) Q(2) = 0 donc on peut factoriser Q par x — 2nOQ(x) = (x — 2)(ak+ bx + c)
Or (x—2)(ax + bx + c) = ag + bx¢ + cx — 2a% -2bx — 2¢

a=1 _
b-2a=-5 {a—l

Par identification des coefficients 1. _ oy _ 14= E ;53
-2c=-10
Donc Q(x) = (x — 2)(k— 3x + 5)
=-11 < 0 donc%- 3x + 5 ne peut pas étre factorisé.

x>—11¥ +x—6 x>—11¥¢ + x — 6 + 2(3% + 5x — 2)
3 3@+sx—2 2727 3¢+ 5x—2 20
X2 — 5 + 11x — 10 (x — 2)(6¢ — 3x + 5)
i =20 o >0
3X"+5x -2 3(x + 2)(x = 1/3)
X - 00 -2 1/3 2 40
X — 2 — — — 0 +
X°—3x+5 + + + +
p(x) + O - 0+ +
q(x)/p(x) - | i I 0 +

Donc S = ]-2—:13[D[2;+ oo[

Exercice 2

n+1 n+1 n+1
DA=2DK+3> K-> (n+1)

k=0 k=0 k=0
:2x(n+1):En+2)2+3X(n+1)(n22)(2n+3)_

(n+1)(n+2)
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=m+1Xn+aCn+Dm+2L2n+3_g:m+1xn+am+3n+2+2n+3—a
2 2 2
_(n+ 1) +2)(A+5n+3)
- 2
1n
. 1—|=

N n-1 n-1 i (j

2) a) freméthode:avecj=k—1h32%:3xzel) =3x A:'L
j=0 j=0 1-2
4 1 1 1

N'3x4 1)k

Ms

2*™méthode : B=

k=0 k=0 k=0

4 1 16 1
=12x5 (1—4n+)—12=16—4T1—12:4—FI
1 1 1

3 3 _ (1 _
KT 1= Z—4k——12—122(4) —-12 =12

1 n+1
! ‘(4)

1-—

-12

Dl

b) 4 771> 3.9999 - 771> - 0.0001- 771< 0.0001~ 4™ > 10000
= (n—1)in(4) > In(10000)- n — 1 >NEO00) -, ; ,In(10000)

1-(-2)

In(4) In(4)
n-4 n-4 -
Cn:Posonsj=k—4 (donck=j+4),EY (-2)*?=(-2¢ Y (-2) = 4xJ—L1 = (2] *
=0 j=0
_4 i
=31-(2]9)
Exercice 5

J)@DkzlJ{1+@=n{k;ﬂ=mm+1y4mm

n n
b) Donc $= > In(k + 1) => In(k) (sommes télescopiques)
k=1 k=1

=(In(2)+ ... +In(n) +In(n+ 1)) = (In(1) +In(& ... +In(n)) =In(n + 1) — In(1) = In(n + 1)

1 1+t-1 t

2) a) Posons f(t) =t —In(1 + t) sur [Opef Alorsf'(t) =1

T+i-
t 0 b
f'(t) +
f(t)
0 g

f(0)=0—4mMT +0)=0
D'aprés le tableau de variations, le minimum de f@; + o[ est 0.
DoncOtO[0; +oo[ t=1In(1 + 1)

1+t 1+t

n n
b) En particulier, on & k> 1, i In(l +lj doncZ%z > In(l +%) To=In(n + 1).
k=1" k=1

k~ k
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