Exercice 1
1) a) lim %% e donc_lim f(x) = - e
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Donc (G) admet une branche parabolique de direction (Oy) ®.
f(x) = eX;Xé( Xlin_lo x€' = 0 (croissances comparées) dg)ngw fix) = 0.

(C¢) admet une asymptote horizontale d'équation y = 0.
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2) Posons g(x) = f(x) —x alors g'(x) = f'(x) — k 1

Sur [0:1] —% <0doncg'(xg-1<0 g(0) % g(1) =-1.

g est continue et strictement décroissante suf.[DgLplus 01 [-1; 1/3], donc I'équation g(x)
=0 (= f(x) = x) admet une unique solution a sur [0;1].

ECEL1 : Année 2011-2012



1
1 Jp—
N_ " 343 1 243 1 2 a3_ (1j~ él)
De plus ég) =—3 € -3 ¢ —3 9e1 =0,310 donc|g|=-0,023 gZ| <0
g(a) =0 donc %) < g().
Comme g est décroissan%e a. Donc al [O%}

2°) a) Par récurrence sur n :
_1 1
_uo—sdonc léD|:0,3:|.

_ supposons que Du, s% f est décroissante sur [0;1/3]

donc( )< fluy) <f(0) O< Se S Uns1 < donc 1 O [O ﬂ
Doncn0ON, u, O [O%}

b.f"(x)<0 su{o,l} donc f ' est décroissante %Or%}.

3
DoncO x O [o,%}, f @ <f'(x)<f'(0) é "< f'(x)< 0. donc B<f'(x)<O.
c) wm O [O%} all [O :ﬂ et su{ } |f (x)| < B, donc d'apres l'inégalité des accroissements
finis, | f(us) — f(a)| < B|u, — 4 |t — 4 < Blun—4.

Montrons par récurrence quen [0 N, | Un — 64 < % B"

_Jw-4=

donc vrai au rang 0.

_ supposons qug n&alS%B”,
|un+l_d5[3|un_dg[3x%x[5“=%x[3n+l.

Donc pour tout ri] N, Os|un— a{ s%ﬁ”

p=

a{ ——a_3(caraD [0;1/3]= 0)
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d. -1 <B<1ldong, lim %B” =0

donc d'apres le théoreme des gendarme+s,| - a{ =0, donc limu, = a.
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