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Exercice 1
1 a)0kO{1, ..., n—1} In(k + 1) - In(k)s%
" n-1 n-1 n-1
Donc Z (In(k + 1) = In(k))< Z K dYink+1)-> Ink) < ZE
k=1 k=1 k=1 k=1
(In(2) + ... +In(n — 1) + In(n)) — (In(1) + In(2) . + In(n-1))< 21%
k=

n- n-1

In(n) — In(1)< Zl% (somme télescopique) In(ﬂ)Z%
k=1 k=1

2-1
OU : Parrécurrence : _pourn=2 In§X),69 Z%: 1 In(2)< 1 donc vrai au rang 2.
k=1

n-1
__supposons que : In(g) Z% Onsaitque:In(n+1) - In(ls)%
k=1

n-1
Par somme des deux inégalités : In(n) + In(n + (R < >’ % +%
n 1 n- 11
In(n + 1)< ZE Conclusion n= 2, In(n)< ZE
nh o s . nh 1
b)yOn=>1, = ZE +=—In(n)  Or d'apres la question ZE_ In(n)=0doncy=>==0
k=K k=1 n
n+1 1 n 1 1
2) Vo1 — Vo = El(i) —In(n + 1) —El&) +In(n) =—~~In(n + 1) + In(n)
Or i 1 <In(n + 1) —In(n), doncl— In(n + 1) + In(nk 0 (w) est décroissante.

3) (vn) est décroissante et minorée par 0, donc elleargev On notg sa limite.
4)O0nON, U, =V, + In(n). nIirpvn =Y, nIirr+1 In(n) = +oo, doncn Iir+n Up = + 00

De plus I|m =0 donc ¥ =+« 0(In(n)). Donc Y ~+ In(n)

()

Exercice 2
1) Pour chaque boule, on choisit un tiroir. On aatgas choisir deux fois le méme tiroir. Donc il y

a: A =n(n-1)(n-2) possibilités.
2) a) Pour chaque boule, il y a n choix possit#stout ri possibilités.
b) T, vide : (n — 13 possibilités. Donc au moins une boulé€ =r(n — 1} = 3rf — 3n + 1 possibilités.
OU: 1 boule dans T: 3 (choix de la boule dans)T (n — 1f (place des autres boules)
2 boules dansT: (3) (choix des 2 boules dans)& (n — 1) (place de la"3°boule)

3 boules dansiT: 1
Entout:3(n—H+3(n-1)+1=3n-3n+1
c) Choix du tiroir : n possibilités, puis a chaquesfiix 1 x 1 possibilité. En tout : n possibilités.
d) En tout : A possibilités Exactement un tiroir : n possib#it
Exactement trois tiroirs : n(n — 1)(n — 2) -n3rf + 2n possibilités (question 1)
Donc exactement deux tiroirs?an — (F — 3rf + 2n) = 34— 3n = 3n(n - 1).
OU : Choix d'un tiroir : n possibilitées
Choix des deux boules qu'on met dans ce tir@r):: 3 possibilités.

Choix d'un deuxieme tiroir : n-1 possibilités. Porsmet la derniére boule dedans.
Donc nx 3x (n-1) = 3n(n — 1) possibilités.
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