0 _(3+3)(3+ 1) - (X +3x)x 6x_9x* + 3¢ +9xX + 3 - 6X — 18X
)T = @+ 17 3+ 17

3 -6X+3 3(x*—2¢+1) 30¢-1F

T (B¢ +1F T (3¢ +1Y T (3¢ +1Y

X - 0 -1 1 ook
(x° — 1Y + 0 + 0 +
(%) + 0 + 0 +
f(x) /

2) f(x) = X = 3—2+—3)1( Xo X+3x=x(B%+1) e -2¢+2x=0

o 2Xx(1-¥) =0 x=0o0uxX=1

= X=0,1o0u-1.

3) Si w =1, comme f(1) = 1 ¢y est constante.

4) a) Par récurrence : pa2donc K up< 2

_supposons quedu, < 2. f est croissante sur R donc f&j(uy) < (2)

f1)=1 f2) =%‘ 1< s 2< 2

137
DoncOnON, 1< u,<2.
5)a)InCIN,
Gt = Un + 3t Un(3lh +1)_-2u + 20 2W(1 - 4Y) _ 2u(l + u)(1 - u)

T T3+ 3w +1 T 3w+l 3w +1 3w +1
l<u,<2donc2y=20,1+y=0etl—-y<0donc g1 — W< 0. (U) est décroissante.
(ou par récurrence, montrer qu&;ilE Up).

6)a) th— 1 = 3 Syt 1ty -8y + 3y 1
3u,"+1 3u, " +1 3u"+1

— 3 2 _Un—l
Or (b — 1F = u,> — 3u?+ 3u, — 1 donc R T

Up—1
b)IND N, tha— 1 =3 1777 % (th— 1)
1 _1

un21ldoncy=1 3u*+124 WP r152

(Un— 1)2 (Un— 1)2 u—1y 1
37+ 1S 2 or 0<u,— 1< 1donc (y—1f¥<1 et%mﬁr%s‘l

donc us1— 1< %{(un -1)

c) On sait quéln O N, u,= 1 donc y— 1= 0. On montre l'autre inégalité par récurrence :

_pourn=0:p-1=2-1=1 le=1 donc vrai au rang 0.
1 1.1
_ SUppOosoNs que & 1SF alors W1 — 1< 1 (un - 1)< X
Un+1— 1< 4nl+ la propriété est héréeditaire. Dodn 0N, 0 u,— 1< jﬂ
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