Exercice 1

Soit n> 2. On considére n urnes; & U,

Pour K[I {1, ..., n}, 'urne Uy contient k boules blanches et n — k boules noires.

1) On choisit une urne au hasard puis on tire ungebde cette urne.

Pour k(I {1, ..., n}, on note Y I'événement "On choisit 'urne,@t B I'événement "on tire
une boule blanche"

a) Pour k{1, ..., n}, déterminer R¢(B).

b) Quelle est la probabilité d’obtenir une boularahe ?

2) On choisit une urne au hasard puis on tire samsse deux boules de cette urne.
Quelle est la probabilité d'avoir deux boules bieasc?

Exercice 2

Une compagnie aérienne étudie la réservation gardé ses vols. Une place donnée est libre
le jour d’ouverture de la réservation, et son ét@iue chaque jour jusqu’a la fermeture de la
réservation de la maniére suivante :

__sila place est réservée le jour k, elle le sare le jour k+1 avec la probabil%

_sila place est libre le jour k, elle sera régerle jour k+1 avec la probabilif%.

Pour k positif, on note R'événement "la place est réservée le jour ki samprobabilité.
On suppose que = 0.

1. Exprimer g.1 en fonction deyt

2. En déduire I'expression explicite deen fonction de k, et calculcker +Ioim =r.

Exercice 3

Sur un étang, il y a trois nénuphars Na, Nb, Ncctéipaud se promene de nénuphar en
nénuphar. A l'instant 0, il est sur Na. Ensuitesdaldéplace selon les régles suivantes :

_ s’il est sur Na a I'instant n, il va indifféeremntesur un des trois nénuphars a l'instant n + 1
_s'il est sur Nb a I'instant n, il reste sur NBiastant n + 1

_s’il est sur Nc a l'instant n, il reste sur Neawne probabilité de 1/3, il va sur Na avec la
probabilité de 1/12 et sur Nb avec une probakdl@é’/12.

On définit les événements,A"A l'instant n, le crapaud se trouve sur Na"

On définit de maniére similaire &t G..

On pose p=P(A), th = P(B), . = P(G).

1) Déterminer g o, fo.

2) a) Expliciter les probabilités conditionnelleg,®n+1), Pan(An+1), Pen(An+1)

b) En déduire I'expression dg.pen fonction de ¢,

c) De méme, déterminer.g, rh+1 €n fonction de p g, .

3) a) En remarquant qug p 341 — I, déterminer I'expression dggen fonction deyret 4.
b) En déduire I'expression deen fonction de n.

4) Déterminer I'expression dg @n fonction de n.

5) Que vaut p+ ¢, + r, ? En déduire gen fonction de n.

6) Déterminer les limites de,, et I, lorsque n tend vers l'infini.
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