Exercice 1(Variable sans mémoire)
Soit X une V.A.R. prenant toutes les valeurs de N

1) On considere dans cette question que X suii gométrique G(p).
a) Soit kI N'. Déterminer P(X > k)
b) Montrer que pour tous (k, MN?, Ry (X >k +m)=P(X >m).

2) Réciproquement, supposons que X soit une VAR tgle :

O(k, m)O N? Pxs(X >k +m)=P(X>m) etqueP(X=10]0;1].

On ne suppose plus ici que X suit la loi géomégiqu

a) Montrer quél kO N, P(X>k + 1) =P(X>kP(X > 1)

b) On pose u=P(X > k) et p = P(X = 1). Montrer que:u= u(1 — p)0J k O N.
En déduire P(X > k) en fonction de k et de p.

c) Pour k= 1, exprimer P(X = k) en fonction de P(X > k — 1 P€X > k).

En déduire la loi de X.

Exercice 2

On considere une piéce dont la probabilité de tailvseest%1 et un entier Ne 1.

On lance cette piece jusqu'a obtenir le N-eme pile.

On note T le nombre de lancers pour obtenir le premier fidlde nombre de lancers
supplémentairepour obtenir le deuxieme pile, etc...

On note T le nombre de lancers nécessaires en tout.

Exemple : Pour la séquence FFPFP.;.=Bet L, =2

1) a) Reconnaitre la loi dg €t déterminer E(J).
b) Pour ild {2, ..., N}, quelle est la loi de{T? Déterminer E().
2) Exprimer T en fonction deyT..., Ty. Déterminer E(T).

Exercice 3

Soit X une variable aléatoire de loi de Poissopalametre\ et soita un réel strictement
positif. Montrer que la variable Y & admet une espérance et la calculer.
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