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Chapitre 19 : Séries – Feuille d'exercices n°1 
 
Exercice 1 

On considère la série numérique∑
n ≥ 1

 

 
1

n(n + 1)
. Soit (SN)N ≥ 1 la somme partielle de la série. 

1) Montrer que ∀ n≥ 1, 
1

n(n + 1) 
 = 

1
n
 – 

1
n + 1

 et en déduire l'expression de SN en fonction de N. 

2) Montrer que la série ∑
n ≥ 1

 

 
1

n(n + 1)
 converge et calculer ∑

n=1

+ ∞
 

1
n(n + 1)

. 

 
Exercice 2 

On considère la série∑
n ≥ 2

 

 
1
n2. On note TN la Nème somme partielle de la série. 

1) Vérifier que ∀ n ≥ 2, 
1
n2 ≤ 

1
n – 1

 – 
1
n
 . En déduire que ∀ N ≥ 2, TN ≤ 1 – 

1
N

 

2) Etudier la monotonie de (TN)N ≥ 2. 

3) En déduire que la série ∑
n ≥ 2

 

 
1
n2 converge.     (remarque : on peut montrer que ∑

n=2

+ ∞
 
1
n2 = 

π2

6
 - 1) 

 
Exercice 3 

On considère la série numérique∑
n ≥ 1

 

 
1
n
 (appelée série harmonique).  

On note UN la Nème somme partielle de cette série.  

1) Montrer que ∀ x ∈ ]0; + ∞[, ln(x + 1) – ln(x) ≤ 
1
x
. 

2) En déduire que ∀ N ≥ 1, ln(N + 1) ≤ UN 

3) La série ∑
n ≥ 1

 

 
1
n
 est-elle convergente ? 

(De manière générale, une série du type ∑
n ≥ 1

 

  
1
nα est appelée série de Riemann.  

Vous montrerez en 2ème année que cette série converge si et seulement si α > 1). 
 
 
Exercice 4 
Justifier l'existence et calculer les sommes suivantes : 

a) ∑
n=0

+ ∞
 
1
4n  b) ∑

n=0

+ ∞
 
n
4n  c) ∑

n=0

+ ∞
 
n2

4n  d) ∑
n=1

+ ∞
  
3
4
 ×





1

4

n-1
  

e) ∑
n=1

+ ∞
 





1

3

2n + 3
  f) ∑

n=1

+ ∞
 
(-1)n-1n

3n-1   g) ∑
n=2  

+ ∞
 
2n + 3

5n .   

   
  
 


