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Chapitre 18 : Les espaces vectoriels   Feuille d’exercices n°1 
 
Exercice 1 
Les ensembles définis ci-après sont-ils des sous-espaces vectoriels de M2,1(IR) ? 

F 1 = {






x 

y , 3x – 5y = 0}       F 2 =  {






x 

y , y = x2}    

 
Exercice 2 
Soit E  le sous-ensemble de M3,1(IR) composé des matrices de la forme  

 M(a,b) = 








a + b

a – 2b
3a

, où a ∈ IR et b ∈ IR 

1) a) Existe-t-il a et b tel que M(a, b) = 








0

0
0

 ? 

b) Si (a, b) et (a', b') sont deux couples de réels, existe-t-il des réels a" et b" tels que 
 M(a, b) + M(a', b') = M(a", b") ? 
c) Si (a,b) ∈ IR2 et λ ∈ IR, existe-t-il des réels a' et b' tels que λM(a,b) = M(a', b') ? 
2) Montrer que E est un sous-espace vectoriel de M3,1(IR). 
 
Exercice 3 
Soit A ∈ M3(IR) et B ∈ M3(IR).  
Soit F  = {M ∈ M3(IR) | AM = 0} et G  = {M ∈ M3(IR) | AM + 2MB = 0}. 
Montrer que F  et G  sont des sous-espaces vectoriels de M3(IR). 
 
Exercice 4  

Dans M3,1(IR), on considère E1 = 
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, X = 
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    Y = 
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1°) Montrer que X est combinaison linéaire de E1 et E2. 
2°) Monter que Y ∉ vect(E1, E2). 
 
Exercice 5 

1) Soit F   l'ensemble des solutions (x, y, z) ∈ IR3 du système : 



 
2x + y – z = 0
x – y – 3z = 0
3x + 3y + z  = 0

 

a) Montrer que F est un sous-espace vectoriel de IR3. 
b) Résoudre le système et en déduire un vecteur V1 qui engendre F . 
2°) Déterminer deux vecteurs V2 et V3 qui engendrent G  = {(x,y,z) ∈ IR3, x + 2y + 3z = 0}  
 
Exercice 6 
1°) Montrer que les vecteurs E1 et E2 de l’exercice 4 forment une famille libre. 

2°) Les vecteurs F1 = 
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 et F3 = 
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 forment-ils une famille libre ? 

 
Exercice 7 
Dans l'exercice 5, déterminer une base de F  et une base de G .  
 
 


